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1 INTRODUCAO

1.1 IDENTIFICACAO DO PROJETO

O presente relatério diz respeito & monitorizagéio dos movimentos da avifauna associada ao Projeto de
Execugtio do Sistema Intermunicipal de Interce¢éio e Tratamento de Faro — Olh&o (Processo de AlA n°
2731), em fase de construcdio e exploragéio, localizado no sitio da Garganta, na uniéo das freguesias
de Faro (Sé e S&o Pedro) no concelho de Faro. O projeto é da responsabilidade do consércio Acciona
Agua, S.A. e Oliveiras, S.A., sendo o respetivo proponente a empresa Aguas do Algarve, S.A. (AdA),
responsavel pelo sistema multimunicipal de saneamento de toda a regiGo do Algarve, criado pelo

Decreto-Lei n.° 167 /2000, de 5 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei n° 172-B/2001, de 26 de maio.

Na sequéncia da Deciséo sobre a Conformidade Ambiental do Projeto de Execugéo (DCAPE) do Sistema
Intermunicipal de Intercegéio e Tratamento de Faro — Olhéo, foi solicitada a elaboragéio de um estudo de
especialidade de avifauna, que cobrisse um ciclo anual e que permitisse concluir acerca das desloca¢des
e movimentos das aves na area de influéncia do projeto e sua envolvente, com o objetivo de apoiar a
decisGo quanto & reconversdo das lagoas da antiga ETAR de Olhdo-Poente e de Faro-Nascente,

permitindo a sua devolugdo ao sistema natural, mas salvaguardando a seguranga do aeroporto de Faro.

O estudo decorreu em parte durante o fase de construcdo da ETAR de Faro-Olhdo, que se estendeu entre
21 de janeiro de 2017 e 29 de dezembro de 2018. Sendo que entre o periodo estudado entre janeiro

e setembro de 2019 diz respeito & fase de exploragéo.

O presente relatério foi elaborado de acordo com a estrutura e diretrizes definidas na Portaria n.°

395/2015 de 4 novembro.

1.2 OBJETIVOS DA MONITORIZACAO

O presente documento constitui o relatério final relativo aos trabalhos de monitorizagéo dos movimentos

da avifauna na drea envolvente as ETAR de Faro-Olhéo e de Olhdo-Poente e co aeroporto de Faro.

Este estudo pretende caracterizar a comunidade de aves e os seus movimentos nos planos horizontal e
vertical entre as referidas ETAR e o aeroporto ao longo de um ciclo anual, de forma a estudar como as
eventuais altera¢des na utilizagdo da drea pela avifauna derivadas da implementagdo do projeto
poderdo afetar a navegagdo aérea e apoiar o plano de reconverséo das lagoas das ETAR em termos
de conservagdo dos valores naturais e salvaguarda da seguranga aerondutica do aeroporto de Faro, tal

como solicitado na Condigdo n.° 9 da DCAPE.
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Em termos gerais, o presente estudo pretendeu dar resposta as seguintes questdes:

O Identificar as espécies de avifauna que ocorrem na drea de estudo, nomeadamente nas
dreas de influéncia das lagoas da ETAR de Faro-Olhé&o (antiga ETAR de Faro-Nascente)

e da ETAR de Olhéo Poente;

OO Caracterizar a dindmica populacional do elenco avifaunistico na drea de estudo em
termos espacio-temporais dos pontos de vista da ecologia e da seguranga aerondutica,
nomeadamente identificando a diversidade, a abunddncia, a sazonalidade, os padrdes
comportamentais de bandos e o mapeamento das rotas para cada um dos sistemas de

lagunagem;

O Identificar as areas mais utilizadas pelas aves na drea de estudo, estudar as razdes da

sua atratividade e concluir sobre a importéncia das lagoas das ETAR para a avifaung;

O Identificar as rotas que as aves, particularmente os bandos, utilizam na drea de estudo
{inclvindo fora das ETAR e ao longo da Ria) e de que forma interferem nas operagdes do

aeroporto de Faro, destacando as dreas de maior risco para a aerondutica;

O Identificar dreas que possam ser atrativas na proximidade do aeroporto de Faro para
as aves que utilizam atualmente as lagoas das ETAR e analisar as potenciais desloca¢des
dessas aves como resultado de alteragdes nas lagoas de ambas as ETAR, de forma a

suportar a elaboragdo do projeto de reconversdo das lagoas.

1.3 AREA DE ESTUDO

A drea de estudo considerada no presente estudo de movimentos de avifauna estende-se ao longo de
13 km da Ria Formosa, desde o Ludo a Olhédo, englobando a pista do aeroporto de Faro, a ETAR de

Faro-Olhdo (antiga ETAR de Faro-Nascente) e a ETAR de Olh&o-Poente (Figura 1).

A ETAR de Faro-Olhdo e a ETAR de Olhdo-Poente localizam-se a cerca de 5,5 km e 9 km, respetivamente,
do aeroporto de Faro. A drea de seguranga do aeroporto de Faro é de 13 km, pelo que se considerou
uma drea global de amostragem de 13 km (abrangendo a pista do aeroporto, a érea de seguranga, a
ETAR de Faro-Olhdo e a ETAR de Olh&o-Poente). Desta forma foi possivel cobrir a édrea sobrevoada
abaixo de 600 m (em que o risco de colisdo de aves com aeronaves [bird strike] é mais significativo) por

aeronaves em aproximagdo ov em descolagem da ponta oriental do aeroporto de Faro.

A drea de estudo é composta por uma grande variedade de habitats aqudticos e terrestes,
nomeadamente sapais, lodagais, bancos de areia, canais, salinas, pisciculturas, lagoas de dgua doce,
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vegetagdo ripicola e dreas agricolas. De forma a auxiliar as andlises posteriores de dados da presente
monitorizagéio foram cartografados os principais biétopos presentes na drea de estudo. No Quadro 1 e

Figura 2 sdo apresentados os vdrios bidtopos identificados na drea de estudo e a sua distribuigéo.

Quadro 1

Bidtopos presentes na drea de estudo, respetiva drea e percentagem de ocupagdo

Biétopo Area (ha) %

| Acaciol 12,6 0,1
| Albufeira 8,1 0,1
Areal 580,1 4,9
Areas adricolas 1075,9 9,2
Areas ajardinadas 13,0 0,1
Areas artificiais 2303,9 | 19,6
Bances de areia 400,7 3,4
Canais da ria 1414,7 12,1
Canavial 0,5 <0,1
Eucaliptal 71 0,1
Juncal 76,0 0,6
Lagoas e tangues de dgua doce 76,1 0,6
Laguna costeira 16,0 0,1
Linha de agua 29,4 0,3
Lodagais 2040,4 17,4
Marina : 26,0 0,2
Mariscultura/piscicultura 28 0,2
Pinhal manso 264,9 2,3
Pomar 287,3 2,4
Ruderal 33,8 0,3
Salgueiral 0,9 <0,1
Salinas abandonadas 69,0 0,6
Salinas ativas 413,1 3,5
Sapal 2552,4 21,8

De acordo com o Atlas do Ambiente, a drea de estudo caracteriza-se pela ocorréncia de temperaturas

médias superiores a 17,5°C e niveis de precipitagéio inferiores a 500 mm anuais (APA, 201 4).

O sistema lagunar da Ria Formosa é a zona humida mais relevante no sul de Portugal e de reconhecida
importéncia para a conservagdo da natureza, pelo que estd integrada no Parque Natural da Ria
Formosa, na Zona de Protegéo Especial (ZPE) “Ria Formosa” (PTZPEOO17), na Area Importante para as
Aves (IBA [Important Bird Area]) “Ria Formosa” (PT033), no Sitio de Interesse Comunitério (SIC) “Ria
Formosa/Castro Marim” (PTCONOO13) e no Sitio Ramsar “Ria Formosa”. Este sistema lagunar é também

considerado uma drea muito critica para a conservagdio de aves aquéticas (ICNB, 2010) (Figura 1).

Em termos de valores avifaunisticos, a Ria Formosa é uma drea de elevada importéncia para aves

migradoras e invernantes, como limicolas (e.g. tarambola-cinzenta [Pluvialis squatarolal, seixoeira [Calidris
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canutus], borrelho-pequeno-de-coleira [Charadrius dubius]) e anatideos, podendo albergar no inverno
mais de 20 000 aves aqudticas; alberga também importantes populagdes reprodutoras de vdrias
espécies, como o camdo (Porphyrio porphyrio) e o pernilongo (Himantopus himantopus), incluindo espécies
que nidificam nos corddes dunares, como o borrelho-de-coleira-interrompida (Charadrius alexandrinus) e
a chilreta (Sternula albifrons); é também relevante para passeriformes migradores que se abrigam nos

canigais na migragdo outonal (Costa et al., 2003; Farinha et al., 2001).

Em particular, a drea envolvente & ETAR de Faro-Olh&o e as suas lagoas de dgua doce representam um
dos principais locais de concentragéio de avifauna selvagem para alimentagéio, repouso e/ou reproducéio
no Algarve, constituindo um dos mais importantes pontos de paragem para espécies migadoras de
passagem (RIAS/ALDEIA, 2018c), algumas delas com estatuto de conservacédo desvaforével segundo o
Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al,, 2006) ou de ocorréncia rara em Portugal
segundo o Comité Portugués de Raridades. Segundo RIAS/ALDEIA (2018c), ao longo de 7 anos de
acompanhamento da avifauna nas lagoas da ETAR de Faro-Olhdio, foram registadas 201 espécies de
aves selvagens com dependéncia direta ou indireta do ecossistema proporcionado pelas lagoas, sendo
registada uma média didria de 6 mil aves nos meses de inverno. No Anexo | pode ser consultada uma
compilagdio das espécies e respetivo nimero de individuos e movimentos registados pelo RIAS /ALDEIA
durante a monitorizagéo das lagoas das ETAR de Faro-Olhdo entre outubro de 2017 e setembro de
2019 e da ETAR de Olh&o-Poente entre outubro de 2018 e setembro de 2019 (RIAS/ALDEIA,2018c;
RIAS/ALDEIA, 2019). Destaca-se que ambas as ETAR apresentam elevada importéncia para a populagéo
invernante de frisada (Mareca sfrepera), piadeira (Mareca penelope) e pato-trombeteiro (Spatula
clypeata), sendo que a vegetagdo nas margens das lagoas da ETAR de Faro-Olhdo proporcionavam
ainda locais de nidificagéo para varias espécies, como o pato-real (Anas platyrhynchos), o pato-branco

(Tadorna tadorna) e a frisada.
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Figura 1 — Enquadramento da drea de estudo.
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Figura 2 — Carta de biétopos da drea de estudo.
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1.4 EQUIPA TECNICA

A equipa técnica responsdvel pelos trabalhos englobados no presente estudo de movimentos da avifauna

é apresentada no Quadro 2.

Quadro 2

Equipa responsével pelo presente estudo

Nome Formagdo Funcédo
Licenciado em Biologia
Nuno Matos Mestre em Gestéo de Recursos Supervisdo

Barbara Monteiro

Rita Ferreira

Luis Ferreira

Catarina Ferreira
Anténio Cotdo
Thijs Valkenburg

Filipe Candrio

Nuno Cidraes-Vieira

Nadine Pires

Alexandre Leitéo
Ricardo Oliveira

Nuno Almeida

Joana Fernandes

Marta Sampaio

Frederico Martins

Diege Yenade

Naturais
Licenciada em Biologia
Mestre em Ecologia, Biodiversidade e
Gestéio de Ecossistemas
Licenciada em Biologia Ambiental —
Variante Terrestre
Mestre em Biologia da Conservagédo
Técnico de Sistemas de Informagdio
Geografica
Licenciada em Biologia
Licenciado em Biologia
Licenciado em Biologia
Licenciado em Biologia Aplicada aos
Recursos Naturais
Licenciado em Biologia — Recursos
Faunisticos e Ambiente
Mestre em Aquacultura
Licenciada em Biologia Ambiental —
Variante Terrestre
Mestre em Ecologia e Gestdo
Ambiental
Licenciado em Biologia
Licenciado e Mestre em Engenharia
Electrotécnica e de Computadores
Licenciado e Mestre em Engenharia
Fisica Tecnolégica
Licenciada em Biologia
Mestre em Ecologia e Conservacéo
Licenciada em Biologia Ambiental —
Variante Terrestre
Mestre em Biologia da Conservagdio e
Biodiversidade, Genética e Evolugéio
Licenciado em Biologia Ambiental —
Variante Terrestre
Mestre em Ecologia Animal
Licenciado em Biologia

Coordenagéio e redagéio

de relatérios

Censos de aves e redagdo

de relatérios

Cartografia

Cartografia
Censos de aves
Censos de aves

Estudo de rador e

redagéio de relatorios

Estudo de radar e

redacdo de relatério

Estudo de radar e

redagdo de relatério

Estudo de radar

Estudo de radar

Estudo de radar

Estudo de radar

Estudo de radar

Estudo de radar

Estudo de radar
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2 ANTECEDENTES

O processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA) do Sistema Intercetor e Tratamento de Aguas
Residuais de Faro/Olhdo iniciou-se com a submisséo de uma Proposta de Definicdo de Ambito (PDA) em
janeiro de 2011, que obteve o respetivo parecer técnico da Comissdo de Avaliacdo (CA) da Agéncia

Portuguesa do Ambiente (APA) em junho de 2011.

No seguimento, foi elaborado e submetido o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) referente ao Sistema
Intercetor e Tratamento de Aguas Residuais de Faro/Olhdo, parte integrante do processo de AIA n° 2731.
Na sequéncia da solicitagdio de elementos adicionais por parte da CA, foi também submetido o respetivo
Aditamento ao EIA. A declaragéio de conformidade do EIA foi emitida a 11 de julho de 2014,
Posteriormente, foram ainda solicitados esclarecimentos adicionais relativos & Geologia, Patriménio

ndutico e subaqudtico, Paisagem e Ecologia.

No émbito da CA foram solicitados Pareceres Externos a diferentes entidades, nomeadamente & ANA -
Aeroportos de Portugal, que no seu parecer alerta para que “qualquer intervengcdo na drea de seguranga
(drea circular de 13 km de raio do aeroporto) que implique alteragdes nos focos de afragdo existentes de
aves (ETAR Nascente de Faro e de Olhdo-Poente) poderd induzir alteragdes nas comunidade de avifauna
existenfes na drea envolvente, por deslocagdo, eventual, para dreas mais préximas do aeroporto, o que
poderd acarretar um aumento na ocorréncia de colisSes de aeronaves com aves neste aeroporto e respetivo

espago aéreo envolvente”,

Esta resposta foi integrada na elaboragéo do parecer final da CA, que teve também em conta a andlise
aos resultados da consulta publica. O parecer da CA refere que “relativamente ds interagdes entre as
atuais ETAR de lagunagem e as aves, pode-se ofirmar sem qualquer divida que estas dreas tém um grau de
atratividade elevado” e como tal refere as consequéncias que poderéo advir das alteragdes no regimes
de utilizagdo das lagoas das ETAR, dizendo: “relativamente & redugdo de atratividade destes espagos, sendo
verosimil que as aves passem a procurar outros espagos, incluindo dreas mais préximas do aeroporto, e
consequentemente possam ocorrer situagdes de aumento do risco. Efetivamente, atendendo a que a érea de
habitats disponiveis para avifauna aqudtica é superior a 5000 hectares nas imediagées do aeroporto (raio
de 13 km), independentemente de qual seja a variante do projeto que se considere, ndo se prevé que este

venha o provocar qualquer alferacdo significativa no ndmero total de aves presentes ao longo do ano.

Qualquer alteragdo no habitaf resultard apenas numa deslocagdo das aves para zonas limitrofes onde existam
condi¢ées adequadas”. A CA refere dois aspetos essenciais o ter em conta para a renaturalizagdo das

lagoas:

0 “A conserva¢do dos valores naturais da Ria Formosa, nomeadamente os habitats mais

relevantes e a sua flora e fauna caracteristicas;
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O Garantir que da execugdo dos projetos ndo resulta um aumento do risco de birdstrikes, sejo
pelo efeito de atragdo das aves para novas dreas, seja pelo efeito de perturbagdo que as

conduzird a ocupagdo de dreas de maior risco”.

As preocupagdes da CA quanto ao risco de coliséo com as aeronaves decorrente das alteragdes no uso
das lagoas recaem, sobretudo, na ETAR de Faro-Nascente, sendo que relativamente & ETAR de Olhgo-
Poente é referido o seguinte: “Relativamente & ETAR de OlhGo-Poente, cuja construgdo foi feita sobre uma
antiga salina, considera-se que a sua desativagdo deverd resultar na reposigdo desta situagdio, ou na
recuperagdo de habifats naturais, nomeadamente no agrupamento identificado no POPNRF composto pelos
habitats 1150, 1310, 1320, 1470 e 1420. Esta situagdo deverd ser alvo de um projefo a submeter a
aprovagdo do ICNF previamente ao RECAPE. Com este processo de recuperagdo ndo é expectdvel um
aumento do risco de birdstrikes, pois esta localiza-se a mais de 8,5 km do aeroporto, sendo que praticamente
toda a margem lagunar enfre esta e o limite dos 13 km (raio considerado critico pelas autoridades

aeroportudrias em termos de gestdo da avifauna) encontra-se urbanizada'.

Foi elaborada a proposta de Declaragéio de Impacte Ambiental (DIA), com base no parecer da CA e no
Relatério da Consulta Piblica, e emitida a 14 de novembro de 2014 em fase de anteprojeto e com
decis@o favoravel condicionada. A referida DIA refere a necessidade de “apresentar um plano de
monitorizagGo das comunidades de aves sujeitas & influéncia do projeto. Este plano deverd permitir
acompanhar as variagSes das populagées de aves na drea do projeto, ndo apenas do ponto de vista da

ecologia da drea, como também numa perspetiva de seguranga aerondutica”.

Posteriormente, foi elaborado um Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugéio (RECAPE)
referente apenas & concegéio-construgéio da ETAR de Faro-Olh&o. A solugdo adotada e estudada em fase
de RECAPE foi a de construgéio de uma Unica EEAR (Estagéio Elevatéria de Aguas Residuais) — futura
EEAR/ETAR de Faro-Olh&o (doravante denominada ETAR de Faro-Olhdo) — e a consequente desativacéo
das ETAR de Faro-Nascente e ETAR de Olh&o-Poente e ligagdo do subsistema de saneamento de Olhdo-
Poente ¢ nova ETAR. O RECAPE refere o seguinte:"a organizagdo funcional dos drgéos e edificios da ETAR
foi estudada com o objetivo de que toda a instalagdo fosse implantada fora das lagoas existentes, diminvindo
o impacte causado pela sua construgGo” e em resposta & solicitagéio da DIA de “2. Definigdo das condigées
em que se efetuard durante a fase de consfrugGo da ETAR de Faro-Olhdo o tratamento das dguas residuais”
refere “A nova ETAR de Faro-Olhdo serd construida na zona atualmente ocupada pelo edificio de exploragdo
e pela obra de trotamento preliminar. A zona das lagoas ndo serd intervencionada pelo que, desde logo, se

garante o tratamento lagunar”.

A 28 de outubro de 2016 foi emitida a Deciséio sobre a Conformidade Ambiental do Projeto de Execugdio

(DCAPE), conforme condicionada. A condi¢éio 9 da referida DCAPE refere a necessidade de realizagéo
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de um estudo de especialidade de avifauna que deverd cobrir um ciclo anual e “que conclua acerca das
deslocagdes de aves que podem resultar da implementagdo do projeto, tendo em vista a conservagdo dos
valores nafurais e a devolug¢do da drea ao sistema natural, salvaguardando a seguranca do aeroporfo de
Faro”. A DCAPE refere que o estudo de avifauna deverd permitir a obtengéo de dados relativos &
diversidade, abunddncia, sazonalidade, padrdes comportamentais de bandos e mapeamento das rotas
para cada um dos sistemas de lagunagem; e deverd “identificar outros locais fora da drea de influéncia
do sisfema de lagunagem de Faro-Nascente e de Olhdo-Poente, de modo o abranger a movimentagdo dos
bandos de aves entre os locais e a Ria, identificando quais as rotas que as aves utilizam e de que forma
podem interferir nas operagdes do aeroporto”. Por fim a DCAPE conclui que o estudo de avifauna “deve
suportar as opgdes técnicas ao nivel do projeto que devem ser tomadas, assenfes em informag¢&o base, para
elaboragdo do Projeto de Reconversdo das Lagoas das atuais ETAR de Faro-Nascente e de Olhdo-Poente e
deve privilegiar: a) solugdes que promovam a renaturalizagdo das dreas ndo utilizadas, evitando soluges de
aferro; b) a manutengdo das condi¢Ses hidrdulicas da drea e a necessidade de criagdo de capacidade de
armazenamento, por questées de seguranca ou de reutilizagdo do efluente tratado para outros fins (ex.
rega); ¢} a conservagdo dos valores naturais e a devolugdo da érea ao sistema natural, devendo evitar
situagbes que aumentem o risco de colisGes de aves com aeronaves; o projeto a apresentar deve ser conclusivo
acerca das deslocages de aves que podem resultar da sua implementagdo; d) a recuperag¢do ambiental das
dreas, mantendo o reduzido risco que a caracteriza o aeroporto em termos de colisées com aves.”. A DCAPE
refere ainda que * o Estudo de Avifauna acima referido, deverd constituir-se como referencial a usar para
o desenho de amostragem do plano de monitorizagdo da avifauna, com vista ao acompanhamento da

reconversdo das lagoas dos ETAR Faro-Nascente e de Olhdo-Poente.”.

A DCAPE refere como uma das condi¢des a cumprir previamente & emisséo da licenga ou autorizagdo do
projeto: “4. Medidas especificas de inibigdo de nidificagdo e de utilizagdo do local da obra e, nomeadamente,

antes dos periodos de maior sensibilidade para a comunidade avifaunistica.”.

No que diz respeito a medidas de minimizagéio a DCAPE refere ainda que “As obras de constru¢Go devem
decorrer fora do periodo reprodutor das principais espécies ocorrentes (15 de mar¢o a 15 de julho) e
preferentemente, também fora do principal periodo de migra¢do (1 de setembro a 30 de outubro). Esta
medida deve ser implementada na envolvente préxima das ETAR e nos sapais e salinas de Bela Mandil
(Torrejdo), onde ocorrem espécies que sé comegam a nidificar em abril/maio, como a perdiz-do-mar, o

pernilongo, o alfaiate e o alcaravéo.”.

E de referir que em julho de 2016 a Matos, Fonseca e Associados e a Aguas do Algarve apresentaram
um documento denominado “SolugSes alternativas — bases para a conce¢do do projeto de reconversdo das
lagoas das atuais ETAR de Faro Nascente e Olhdo Poente” (MFA, 2016) em que sdo apresentados 2

cendrios: cendrio 1 — tendo em conta a comunidade de aves aqudticas existente e a preservagéio dos

9

——

T04518_2_v1



ETAR de Fore-Clhtio — [studo de Avifauna n [ '
Relatério Final :

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUCOS EPROJECTOS, LDA

habitats com criagéio de massa de dgua Iéntica, canical estabelecido na érea do talude interno e de
sapal secunddrio a revestir o talude externo, que assegura a manutengdo do nivel da dgua nas lagoas
facultativa e de maturagéio, e propde o aterro da lagoa anaerédbia; e o cendrio 2 — renaturalizagdo da
area afeta as lagoas facultativa e de maturacdo, promovendo a sua reconverséio numa drea de sapal e

que prevé também o aterro da lagoa anaerébia.

Em abril de 2017 foi apresentada, pela Matos, Fonseca e Associcdos, uma proposta metodolégica e
planeamento para o estudo das aves na ETAR de Faro-Olhdo, que pretendia responder ao solicitado na
DCAPE. Esta proposta metodolégica propunha a distribuicdo de trés observadores por trés pontos de
amostragem em simulténeo, cobrindo as dreas do aeroporto de Faro e das duas ETAR (Faro-Nascente e

Olh&o-Poente), com campanhas mensais ao longo dos periodos fenolégicos mais relevantes para as aves.

No ambito do processo de péds-avaliagéo n° 581 foi emitido pela APA um parecer (ref® S069545-
201711-DAIA.DPP) relative & verificagio do cumprimento da DCAPE (condicdio 9) que transcreve o
parecer do Instituto de Conservacdo da Natureza e Florestas (ICNF) a 27 de outubro de 2017 (ref®
52733/2017 /DCNF-ALG/DLAP). O parecer refere que “a proposta metodolégica apresentada ndo
permite dar cumprimento & condigdo 9 da DCAPE considerando aquele Instituto que deverd ser apresenfada
uma metodologia e calendarizagdo mais objetivas e claras, especificas a cada um dos objetivos e finalidade
definidas na referida DCAPE”, referindo ainda que o pretendido é um “estudo de base de caracterizagdo
e levantamento das espécies de avifauna presentes, nas dreas de influéncia das lagoas da ETAR de Faro-
Nascente e da ETAR Olhdo-Poente, que deve antecipar qualquer infervengdo no espago ambiental, no caso
em concretfo a reconversGo das lagoas” . O referido parecer clarifica que a metodologia a implementar

para a monitorizagdo da avifauna deverd incluir:

O “Visitas bimensais nos ponfos de amostragem independentemente da época do ano,
coincidentes com os periodos de “marés-vivas” e abrangendo em cada visita pelo menos um

ciclo completo de maré, abrangendo os dois sistemas de lagunagem;

00 A instalagGo de um radar horizontal e vertical que permita uma séria e eficaz defini¢do das
principais rotas ufilizadas pelas aves nas suas deslocagdes, quer em altitude, quer no plano
horizontal, com duragdo de 1 semana dtil (5 dias, 24h/dia) e uma periodicidade mensal

abrangendo o periodo de migra¢Go pés-nupcial e de inverno (agosto a fevereiro);

O A instalogGo de um numero de pontos de observagdo, que permita uma cobertura eficaz de
toda a drea de estudo e que, fora do periodo de funcionamento dos radares, permita obter

tanto quanto possivel, informag¢&o sobre os movimentos das aves;

10

T04518_2_v1



o

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDGS E PROJECTOS, LDA

O A indicagdo sobre a localizagdo dos pontos de observagdo, e daqueles pontos que durante
o funcionamento dos radares e em conjunto com eles, permita uma correta identificagdo das
espécies avistadas no radar e a cobertura tanto quanto possivel dos movimentos que ocorrem

em zonas de “sombra” deste”.

O mesmo parecer refere ainda que os pontos de observagdo devem ser instalados “dentro e fora da dérea
de estudo, uma vez que as deslocagbes das aves ndo se restringem & drea de estudo (raio de 10 km),

abrangendo os dois sistemas de lagunagem”.

O plano de monitorizagéio apresentado no presente relatério pretende entéo dar cumprimento & condigdo

9 da DCAPE e integrar os requisitos metodoldgicos apontados pelo parecer da APA e ICNF.

Importa ainda referir que existiram algumas alteragdes & normal vtilizagéo das ETAR anteriormente ou
durante a monitorizagdo de avifauna realizada entre agosto 2018 e setembro 2019 (vd. Capitulo 3.5),
como tal o presente estudo ndo constitui uma situagdo de referéncia pré-obra e pré-interven¢do no sistema

de lagunagem.

E ainda de referir que existem antecedentes de monitorizagdo na drea de estudo, nomeadamente por
parte do Centro de Recuperacdo e Investigagdio de Animais Selvagens (RIAS/ALDEIA) que desde 2000
tem vindo a monitorizar a avifauna numa parceria com a Aguas do Algarve S.A. com o objetivo de
minimizar os efeitos causados por surtos de botulismo que afetam as aves que frequentam as lagoas da
ETAR Faro-Nascente. O RIAS/ALDEIA foi ainda o responsdvel pelo acompanhamento do periodo de obra
de 600 dias a tempo parcial, aprovado em sede de DCAPE, tendo o acompanhamento sido iniciado a 1
de Fevereiro de 2017. O referido acompanhamento durante a fase de obra concluiv que as obras de
construgdo da ETAR de Faro-Olhdo ndo aparentam condicionar o comportamento normal das aves e uso

pelas mesmas da drea envolvente as ETAR (RIAS/ALDEIA, 2017 a,b; RIAS/ALDEIA, 2018a,b,c).

O RIAS/ALDEIA continua também responsdavel pela monitorizagéio da avifauna das ETAR durante a fase
de exploragdo, sendo um dos objetivos da referida monitorizagdio compreender os impactes sobre as

movimentag¢des das aves, numa perspetiva de seguranga aerondutica (RIAS/ALDEIA, 2019).

Em ovutubro de 2018, foi apresentado o relatério intercalar do presente estudo, relativo ao inicio dos
trabalhos de monitorizagdo dos movimentos da avifauna na drea envolvente as ETAR de Faro-Olhéo e

OlhGo-Poente e ao aeroporto de Faro.

n

—_——

104518 2 _vi



ETAR de Faro-Olhtic - Estudo de Avifauna D E ‘

Relatorio Final

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS EPROJECTOS, LDA

3 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

3.1 PARAMETROS MONITORIZADOS

Em termos gerais, os parametros monitorizados ao longo do ciclo anual foram os seguintes:
O Riqueza especifica absoluta ou relativa;
[0 Abundéncia absoluta ou relativa; -
O Abundancia relativa por grupo;
O Diversidade;
O Mapeamento das dreas mais utilizadas;
O Mapeamento do tipo de voo;
O Mapeamento da altura de voo;

00 Mapeamento e/ou andlise das principais rotas de deslocagéio e comportamentos de

risco para a seguranga aerondutica.
3.2 LOCAIS DE AMOSTRAGEM

A amostragem dos movimentos de avifauna foi realizada através de duas metodologias complementares:

pontos de observagdo e radar. Os locais de amostragem encontram-se sintetizados na Figura 3.

12
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3.2.1 Pontos de observagéo

A amostragem dos movimentos de avifauna através de pontos de observagéio foi iniciada em sete pontos
(PO3 a PO8 e POA') na primeira campanha (agosto de 2018) e ajustada para oito pontos (PO1 a PO8)
a partir da campanha seguinte (setembro de 2018), tendo sido distribuidos pela drea de estudo de
forma a cobrir visualmente toda a zona da Ria Formosa entre o Ludo e Olhéo, incluindo as dreas das
duas ETAR em estudo, o aeroporto e as dreas de sombra do radar (Figura 3). Ressalva-se que o PO4,
durante a preia-mar da campanha de agosto de 2018, foi efetuado junto &s lagoas da ETAR de Faro-
Olhé&o, a norte da sua localizagéo final, junto ao ponto de descarga do emissdrio. A caracterizacéio dos
pontos de observagdo encontra-se no Anexo I, sendo os biétopos mais amostrados os lodagais (numa
area total amostarda de 2525 ha), os sapais (numa drea total amostarda de 1372 ha) e os canais da

Ria {(numa drea total amostarda de 938 ha).
3.2.2 Radar

A amostragem através de radar foi efetuada junto & ETAR de Faro-Olhé&o (Figura 3) num raio de 6 a 9,5
km na horizontal em redor da localizagéio do mesmo e num alcance de 3 a 4,5 km de altura, o que
engloba toda a drea de estudo. O alcance do radar foi determinado tendo em conta o espaco aéreo
abrangido pelos cones de aproximagdo/descolagem do aeroporto de Faro. O alcance variou entre
periodos e campanhas de amostragem e dependeu da localizagéio do radar e detetabilidade das

espécies.
3.2.2.1 localizagdo e instalagdo do radar

Nas primeiras trés campanhas o radar foi instalado junto ao extremo noroeste dos tanques da ETAR de
Faro-Olhdio (Figura 3, Quadro 3). Nas restantes campanhas e apés a concluséio das obras de construgdo
da ETAR de Faro-Olhdio, o radar foi instalado junto aos edificios de operagéio e manutengéo (Figura 3,
Quadro 3).

! Ponto de observagéio abandonado
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Quadro 3

Coordenadas (WGS 84) dos locais do radar e dos pontos dos observadores

Ponto Coordenadas
RADAR #1 (Outubro, Novembro e Dezembro 2018) 37.0206°, -7.9017°
RADAR #2 (Janeiro e Fevereiro 2018, Agosto e Setembro 2019) 37.0211°, -7.8985°
Posto Observagdo #1 (Norte; QOutubro, Novembro e Dezembro 2018) 37.0196°, -7.9017°
Posto Observac@io #1a (Norte; Janeiro e Fevereiro 2018, Agosto e Setembro 2019) 37.0209°, -7.8984°
Posto Observagéo #2 (Sul) 37.0119°, -7.8986°
Posto Observagdio #2a (Sul Alternativo) 137.0121°,-7.9013°

3.2.2.2 localizag@o dos pontos de observagéio para validagdo de alvos do radar —

Groundtruthing

De forma a validar os alvos registados pelo radar, dois ornitélogos ocuparam postos de observagéio
préximos do local do radar tanto nas campanhas realizadas junto aos tanques da ETAR de Faro-Olhdo,
como nas campanhas realizadas no edificio de operagéo (Figura 3, Quadro 3). Em ambos os casos, os
postos de observag¢do situaram-se no quadrante sul a cerca de 35 m e 1 km do radar, respetivamente.
Estes foram definidos de forma a otimizar a observagéo das zonas livres de clutter {ruido) e da rota de

aproximagdio ao aeroporto dos avides, para ambas as localizagdes do radar.

3.3 PERIODO E FREQUENCIA DA AMOSTRAGEM

A monitorizagtio dos movimentos da avifauna associados ao Projeto da ETAR de Faro-Olhdo teve a
duragdio de um ano, entre agosto de 2018 e setembro 2019, sendo que a periodicidade da mesma foi
distinta de acordo com os diferentes métodos aplicados (pontos de observagéo e radar), tal como descrito
no Quadro 4. As datas das campanhas realizadas com ambos os métodos séo apresentadas no Quadro
5. Destaca-se que no més de agosto de 2019 foi efetuada uma campanha extra de pontos de
observagdio, de forma a compensar o ajuste dos locais dos amostragem na primeira campanha realizada

em agosto de 2018.

Quadro 4
Distribui¢@io anval das campanhas de amostragem

2018 2019
Ago Set Out Nov Dez Jan | Fev Mar Abr Mai Jun  Jul Ago Set
Pontos de observagéio T 6 WK (R (ST T I b v B ¢ IXX‘ ! XX
' Radar | ol }(i ! 8: =5 R | * X

Tarefa
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Quadro 5

Datas das campanhas de amostragem realizadas

Ano Campanha Pontos de Radar
observagéio
Agosto 28 a 30 -
15,17 e 18
t -
Setembro 25 o 28
8all
14
2018 Outubro 22 o 25 | 9a
Novembro 7a9 | 16a18,20a
22,23,26e27 23
sa7 7a12,19a
Dezembro 18.a 21 a
7a9
i 1
Janeiro 17,19 0 22 6a2l
. 5a7
Fevereiro T 13018
6a8
Margo 19 a 22 :
3ab
i '
Abri 16 a 18
2019 . 2,6e7
Moo 15a 17,20
3ab
Junhe 17 a 19, 21 =
2a4
lh i
Julho 120 14
1a3
! 20 a 26
Agosto | 13016 Oa
Setembro - 9a14

Sempre que possivel, as monitorizagSes realizadas pelo método dos pontos de observacdo e as
monitorizagdes com radar foram efetuadas em datas n&o coincidentes, de forma a aumentar o periodo

de amostragem didrio e evitar a duplicagéo da informagdo.

3.3.1 Pontos de observacgdo

A monitorizagtio através de pontos de observacdo teve uma periodicidade bimensal durante um ano
completo, entre agosto de 2018 e agosto de 2019. Os periodos de amostragem foram, sempre que
possivel, coincidentes com os periodos de “marés-vivas”, ou seja, nos dias de predominancia de lua cheia
e lva nova. Assim, foram realizadas 25 campanhas de amostragem, cada uma com a duragéio minima de

trés dias, tal como identificado no no Quadro 5.
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3.3.2 Radar

A amostragem através de radar teve uma periodicidade mensal ao longo dos periodos de migrag¢do
pés-nupcial e de invernada, entre outubro de 2018 e fevereiro de 2019, e em agosto e setembro de
2019, tendo sido realizadas sete campanhas de amostragem nas datas indicadas no no Quadro 5. Cada
campanha de monitorizagéo dos movimentos de avifauna com radar teve a duragdo de 5 dias e em cada
dia o radar esteve ativo 24 horas. Durante o periodo diurno foi realizada a observagdo visual da
avifauna por dois observadores para validagéo dos alvos obtidos pelo radar (groundtruthing) durante 8

horas em cada dia.

3.4 METODOS DE AMOSTRAGEM

3.4.1 Pontos de observacéo

O método pontual utilizado neste estudo consistiu no registo das aves observadas através de bindculos e
telescoépio a partir dos pontos de observagdo, sem limite de distdncia. Em cada campanha, cada ponto
de observagéio foi amostrado durante uma hora na preia-mar e uma hora na baixa-mar, de forma a
obter informagdo para o ciclo completo de maré. Ou sejq, foi realizado um total de quatro visitas mensais
a cada ponto. As amostragens decorreram entre as duas horas antes e as duas horas depois do pico de

maré (preia-mar e baixa-mar).

Uma vez que as colisdes com aves de massa inferior a 50 g raramente causam danos nas aeronaves, mas
que colisdes com mais de 10 aves causam danos em 40% dos casos independentemente da massa
individual das aves envolvidas (Hart et al., 2007; Morgado et al. ,2009), para espécies de menor tamanho
optou-se por registar apenas movimentos de bandos com mais de 10 aves (e.g. estorninhos, andorinhas e
andorinhdes) de forma a focar a amostragem nas situagdes que apresentam maior perigosidade para o
seguranca aerondutica. Durante o periodo de amostragem foram registados todos os contatos com aves,
com maior foco nas aves em movimento, a hora a que ocorreram, a espécie, o nimero de individuos, o
seu comportamento (e.g. passagem, circular, alimentagdo, repouso, nidifica¢do), a dire¢do e a altura de
voo (classes: 0-10, 10-50, 50-100, 100-150, 150-300, >300 m), sendo também cartografado o
movimento que descreveram sobre carta militar ou ortofotomapa. Sempre que possivel, foi indicada a
idade das aves. Registaram-se ainda as condigdes meteorolégicas em que o ponto foi realizado (e.g.
velocidade e dire¢éio do vento, temperatura, nebulosidade, precipitagdo, visibilidade), uma vez que estas

podem afetar a detetabilidade do observador e os movimentos das aves.

Equipamentos utilizados: GPS, bindculos, telescépio, fichas de campo, mapas de campo.
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A precisGo do GPS pode variar consoante o local onde nos encontramos, nimero de satélites detetados
e mesmo consoante o modelo do GPS utilizado. Sendo que a preciséio minima de um GPS é de 10 m,

relativamente a parémetros de latitude e longitude.

Os binéculos utilizados tém uma capacidade de ampliagdo maxima de 10x e um didmetro de lente de
42 mm. O telescépio tem uma capacidade de amplia¢éo de 20 a 60x, um didmetro de lente de 85 mm

e um campo de visdo a 1000 m de 33 a 16 m.

3.4.2 Radar

O estudo da avifauna com recurso a radar compreende duas componentes: a monitorizagdio dos
movimentos da avifauna com radar e a observagédo visual da avifauna para validagéo dos movimentos

obtidos pelo radar (groundtruthing).

O radar utilizado nas campanhas de amostragem foi um radar marinho de banda X, com poténcia de
25 kW, uma frequéncia de 9410 MHz e com uma velocidade de revolugéio de 2,5 segundos por volta
da antena do radar (Figura 4). Este foi utilizado tanto em disposi¢éio horizontal (doravante referido como
radar horizontal) como em disposicéio vertical (doravante referido como radar vertical), em periodos
alternados ao longo das campanhas de amostragem. A alteragdio da disposigéio do radar (entre o modo

vertical e horizontal) foi realizada normalmente ao final do dia ou no inicio do dia.

Figura 4 — Radar em disposi¢céo horizontal na ETAR de Faro-Olhdo.

O radar horizontal permitiv recolher informagéio precisa e georreferenciada num raio de 360° em torno
da ETAR de Faro-Olhdo sobre as frajetérias das aves e diregdes de voo. Permitindo igualmente
determinar a quantidade de movimentos de aves por unidade tempo em cada sector/quadricula. No

entanto, com esta disposigdio néio é possivel obter a altitude de passagem das aves. Como tal, foi também
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vtilizado o radar em disposi¢do vertical, uma vez que neste modo é possivel recolher informagéo precisa
sobre as alturas de voo a diferentes dist@ncias e a quantidade de movimentos de atravessamento por
unidade de tempo. O radar vertical foi colocado com a orientagdo norte-sul, de forma a incluir as lagoas

da ETAR de Faro-Olhdo e a incluir o cone de aproximagdio/descolagem este do aeroporto de Faro.

O alcance (range) do radar horizontal variou entre 6 e 9,5 km. A utilizagdo deste alcance foi definida
tendo em conta o espaco aéreo abrangido pelos cones de aproximacéo/descolagem do aeroporto de
Faro. Inicialmente foi utilizado um alcance de 9,5 km para o radar horizontal de forma a incluir a pista
do aeroporto de Faro, bem como o cone de aproximagéio/descolagem ocidental numa extenséo de 2 km
para oeste da pista. Uma vez que o nimero de movimentos de aves detetados a uma disténcia superior
a 6 km foi muito reduzido, no decurso da campanha quatro optou-se por reduzir o alcance do radar
para o valor de 6 km a fim de maximizar o nimero de movimentos de aves validados na zona da ETAR
de Faro-Olhdo. Esta disténcia inclui ainda cerca de 200 m da pista do aeroporto, permanecendo assim
garantida a amostragem da drea abrangida pelo cone de aproximagéio/descolagem este, bem como
uma parte significativa do aeroporto. No entanto, devido ao efeito de sombra provocado pala cidade
de Faro, na drea do aeroporto ndo séo detetéveis alvos, quer aves quer avides, que estejam abaixo dos
100 m de altura. No Quadro 6 apresentam-se os alcances utilizados em cada campanha de amostragem.

Na disposicéo vertical o alcance do radar variou entre 3 e 4,5 km.

O radar foi operado, sempre que possivel, em funcionamento continuo durante o periodo diurno e noturno,
assegurando-se assim a amostragem de periodos continuos de 24 h. Toda a informagdo recolhida pelo
radar foi gravada em modo continuo e armazenada para andlise posterior. Na primeira campanha néo
foi possivel manter o radar em funcionamento durante parte da noite do dia 13 de outubro de 2018
devido & passagem do furacéo Lleslie. Na segunda e terceira campanhas (novembro e dezembro de
2018), para além de constrangimentos meteorolégicos, problemas técnicos levaram & interrupgdo dos
trabalhos de radar, tendo sido efetuvados trabalhos em datas suplementares a fim de complementar os

dias de amostragem. O esfor¢o de amostragem do radar em horas por campanha é apresentado no

Quadro 7.

No inicio do periodo de utilizagdo do radar procedeu-se & vedagdo da zona de risco de exposi¢o a
radiacdo emitida pelo radar. Num perimetro em torno dos radares foi colocada fita sinalizadora

refletora vermelha e branca.
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Quadro 6
Alcance de funcionamento do radar por campanha de amostragem
Radar Radar
Ano Campanha Horizontal Vertical
Outubro 9 km 3,5 km
2018 Novembro 8 km _ 4 km
Dezembro ' 9,5 km _ 4,5 km
Janeiro 9,5/6 km 4,5 km
i 6k 4,5 k
2019 Fevereiro m | ,5 km
Agosto 6 km 4,5 km
Setembro 6 km 4,5 km
Quadro 7

NUmero de horas de funcionamento do radar por campanha de amostragem

Radar Radar

Ano Campanha Horizontal Vertical Total
Outubro . 70:36 32:12 102:48

2018 _ Novembro 55:23 34:17 | 89:40
Dezembro 70:46 39:14 110:00
Janeiro 86:51 45:41 132:32
2019 Fevereiro 70:36 47:51 118:27
Agosto 87:09 41:33 128:42
Setembro 66:20 50:01 116:21

Com o objetivo de validar e identificar os movimentos detetados pelo radar foram realizadas sessdes de
groundtruthing. Durante os periodos diurnos, as amostragens com radar foram realizadas durante oito
horas/dia (continuas) por trés técnicos: um técnico de radar que monitorizou todo o registo de dados
através do ecrd do radar e dois ornitélogos que localizaram visualmente e identificaram os movimentos
de aves detetados pelo radar. O inicio do periodo de observagdo foi definido de modo a que todos os
periodos do dia e estados da maré fossem amostrados (alternando o inicio do periodo de observagdio

entre o nascer do sol e oito horas antes do ocaso).

Os observadores encontravam-se em comunicagéio (via walkie-talkie) permanente com o técnico de radar,
de modo a receber informacdo sobre todos os movimentos detetados pelo radar, comunicande a
identificagdio sempre que tal foi possivel. Apés a confirmagéo visual das aves a seguinte informagdo foi
registada: espécie(s), nimero de aves envolvidas no(s) movimento(s), altura de voo (classes: 0-20, 20-60,
60-100, 100-200, 200-500, 500-1000, >1000 m) e comportamento/fipo de vtilizagio da érea de

estudo.

Durante o periodo noturno o radar funcionou autonomamente.

20

T04518_2 v1



FTAR de Foro-Othéo = Faivdo de Avitaona n | i
Relaiorio Finaol E

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS, LDA

No presente relatério a unidade de intensidade de uso espacial por aves em voo detetadas pelo radar
é o movimento. Os resultados sdo apresentados como nimero de movimentos, ou nimero de movimentos
por hora. Os movimentos sdo definidos como o conjunto de localizagdes associadas a um mesmo alvo (eco
recebido pelo radar), e identificado como ave pelo software, podendo corresponder tanto a individuos
como a um bando. O movimento corresponde assim a uma parte do trajeto efetuado pela(s) aves(s). Deve
notar-se que um trajeto pode conter mais do que um movimento, caso o seguimento feito pelo radar néo
seja continvo. Por esta razdo e pelo facto de um movimento poder conter mais do que uma ave, o nimero

de movimentos ndo tem uma correspondéncia direta com o nimero de aves.
3.4.2.1 Condicionantes na utilizagéo do radar

A localizagdo e implementac¢do do sistema de radar (antena e servidor para aquisicéio de dados) ao
longo das campanhas esteve sujeita a fortes condicionantes causados pela configuragéo da infraestrutura
da ETAR de Faro-Olhdo, obras em curso, disponibilidade de fontes de alimentacéo e de uma sala para
instalar o servidor associado & aquisi¢do de dados. A localizagéo do radar determina em grande medida
o existéncia de zonas de sombra associadas a interrupgdes no feixe do radar causadas por obstéculos
como relevos orogréficos, infraestruturas (Figura 5) ou vegetagdio. Noutros locais, o feixe ao colidir com

o solo ou com obstdaculos gera “ruido” {ground clutter) impossibilitando a colheita de dados nesse local.

Figura 5 — Segunda localizagéio do radar na ETAR de Faro-Olhdo. E notério que o edificio da ETAR (&
direita na imagem), pela sua altura e localizagéio, corta o feixe do radar, gerando uma zona de

sombra para as aves a voar a baixa altitude.

As obras na ETAR de Faro-Olhéio, para além de condicionarem o local de colocagéo do radar, também
influenciaram a qualidade dos dados em determinados momentos, |G que a passagem de veiculos

pesados na proximidade do radar, bem como a operag¢do de outra maquinaria pesada e montagem de
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estruturas (Figura 6), faz vibrar o solo, causando interferéncias na emissdo do sinal radar criando ruido

na imagem.

Figura 6 — Movimentagéio de terras na proximidade do radar durante a campanha de outubro de

2018.

Também as condi¢des meteorolégicas influenciaram a colheita dos dados em determinadas ocasides.
Apesar de se ter sempre tentado agendar as campanhas de campo para periodos com condigdes
meteoroldgicas favordveis, nem sempre foi possivel evitar alguns periodos de chuva. Uma vez que a

chuva é detetada pelo radar, torna-se impossivel encontrar outros alvos enquanto ocorre precipitagdo
(Figura 7).

Figura 7 — Imagem obtida pelo radar em modo vertical num dia de chuva durante a campanha de

outubro de 2018, na qual é visivel chuva em toda a drea amostrada pelo radar até mais de 1,5 km de

altura.

Em certas ocasides, os filtros do software BirdTrack™, podem classificar erradamente alvos que néo séo

aves (falsos positivos), ficando registados como aves. Isto terd acontecido sobretudo com barcos circulando

N
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no canal de Faro e no canal de Olhdo a uma velocidade semelhante & das aves. No entanto, é frequente
o seguimento dos barcos por parte das aves, particularmente no caso das gaivotas. Consideramos que

estes falsos positivos ocorreram em nimero muito reduzido, ndo influenciando as conclusdes do trabalho.

Uma vez que o radar esteve instalado numa zona sujeita a passagem de funciondrios da ETAR de Faro-
Olhdo e das empresas de construgéio da mesma, por diversas ocasides foi necessdrio efetuar paragens

no seu funcionamento para permitir a passagem em seguranga dos trabalhadores.
Equipamentos utilizados: radar, bindculos, telescdpio, walkie-talkie, fichas de campo, mapas de campo.

3.5 INDICADORES DE ATIVIDADE DO PROJETO OU FATORES EXOGENOS
QUE INFLUENCIAM OS RESULTADOS

O presente capitulo resume os fatores exdgenos com potencial para afetar os padrdes de atividade das
aves ao longo do periodo de estudo, tais como fatores relacionados com a construgdio da infraestrutura
e fatores ambientais (e.g. precipita¢do, temperatura e vento) que variaram ao longo da amostragem, e

que devem ser integrados nas andlises de resultados.

Seguidamente, identificam-se os principais fatores detetados, maioritariamente relacionados com

interveng¢des que foram efetuadas em ambas as ETAR antes e durante o presente estudo.

A fase de construgdio implicou intervengdes em ambas as ETAR de Faro-Olhéo e de Olh&o-Poente, sendo

as mesmas listadas em seguida:

O ETAR de Olh&o-Poente:
O Demoligéio da obra de entrada existente e edificio de apoio;

O Escavagéio e construgdio da EEAR de Olhdo no local dos edificios da ETAR de Olhdo-

Poente;

O Reabilitagdo da lagoa anaerébia, com remogdio de lamas e telas existentes,

reperfilamento e colocac¢do de novas telas;
O Escavagéio de vala e colocagdio de conduta.

O ETAR de Faro-Olhdo:

[0 Demoligéio da obra de entrada existente e do edificio de exploragdo;

23
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[0 Escavagdio e construgéio da ETAR de Faro-Olhéo;

[0 Remogéio de lamas e aterro da lagoa anaerébia;

Ll Escavagéio de valas e colocagéo de condutas/emissario.

i} nn 23000 26001

o llIS ‘ e
Escala: 1/25 000 ) Tl
| 1 r.'
M ETAR Faro-Olhdo Elementos ETAR =
W ETAR Olhdo Poente Lagoa A1 -
Lagoa A2 CFge

Lagoa anaerébia
Lagoa de maturagao
Lagoa intermédia ou facultativa

eEEONEN

Ponto de descarga do emissario

Figura 8 — Localizagdo das lagoas e ponto de descarga do emissario das ETAR de Faro-Olhdio e de

Olhé&o-Poente.
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A 25 de outubro de 2018 a ETAR de Olhdo-Poente foi desativada e a EEAR de Olhdo entrou em
funcionamento, cessando as obras nesta ETAR desde essa data. Antes da construgéio da EEAR de Olhdo,
o caudal que chegava & ETAR, apés passar pela obra de entrada, era encaminhado para a lagoa Al,
a partir da qual seguia para a lagoa A2 e assim sucessivamente. No inicio dos trabalhos foi alterada a
ligagéio da obra de entrada a lagoa Al, passando o efluente a ser descarregado diretamente na lagoa
A2 e, deste modo, foi possivel secar grande parte do volume de lamas presente na lagoa anaerébia (Al)
por evaporagdo durante o decorrer da obra. A lagoa Al funciona atualmente como lagoa de emergéncia
associada & EEAR de Olhdo (Figura 9). Ha ainda dgua nas restantes lagoas da ETAR de Olh&o-Poente,

contudo é notéria uma reducdo no volume de dgua uma vez que as lagoas ja ndo estdo a ser alimentadas
(Figura 10).

Figura 9 — Aspeto atual da lagoa anaerdbia da EEAR de Olhdo (10-12-2019).

Figura 10 — Lagoa A2 da ETAR de Olh&o-Poente: ¢ esquerda — lagoa antes da desativacdo da ETAR; o
direita — apos a desativacéo da ETAR (31-07-2019).
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Em maio de 2017 ocorrev a desmatagéio da vegetacéio das margens da lagoa anaerébia da ETAR de
Faro-Olhé&o (RIAS/ALDEIA, 2017 a). O caudal rececionado na lagoa anaerébica da ETAR de Faro-Olhdo
(Figura 11), proveniente da obra de entrada, foi desviado para a lagoa intermédia ou facultativa nos
dias 28 e 29 de junho de 2018, posteriormente ocorreu o aterramento da lagoa anaerébia, em meados
de novembro de 2018. O aterro da lagoa anaerébia foi condicionado durante o inicio de maio de 2018
devido a presenga de 7 ninhos de pernilongo e 2 ninhos de galinha-d’dgua préximos da drea a

intervencionar (RIAS/ALDEIA, 2018a).

Figura 11 — Aspeto da lagoa anaerébia da ETAR de Faro-Olh&o antes de ser aterrada.

Figura 12 — Lagoa intermédia ou facultativa da ETAR de Faro-Olhdo: d esquerda — lagoa antes das

obras da ETAR; & direita — apés as obras da ETAR {10-12-2019).

De acordo com as diretrizes da DCAPE foram implementadas medidas de minimizagéio e agdes especificas
de inibigdo de nidificagdo e de utilizagdo do local da obra antes dos periodos de maior sensibilidade

para a comunidade avifaunistica.
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A 19 de abril de 2018, apés aconselhamento do bidlogo responsavel pelo acompanhamento da avifauna,
foi efetuado um desbaste da vegetacéo nas margens do lado este da lagoa anaerébia da ETAR de
Faro-Olh&o e o afastamento das lamas para o interior da mesma lagoa. Estas agdes foram realizadas

como medida preventiva da nidificagéio de galinha-d’adgua e pernilongo (RIAS/ALDEIA, 2018a).

Entre os dias 10 e 13 de julho de 2018, decorreram, nas imedia¢des da drea de estudo, trabalhos de
corte de vegetagdo nas margem da lagoa facultativa da ETAR de Faro-Olhéo, fora do contexto da obra

de construgdo da ETAR de Faro-Olhdo (RIAS/ALDEIA, 2018a).

Quadro 8

Resumo das alteragdes e intervencdes durante a fase de construgéo

Ano Data Agiio
21 de janeiro Inicio da fase de construgéio
2017 maio Desmatagdio da vegetacdo das margens da

lagoa anaerébia da ETAR de Faro-Olhéo
i Desbaste da vegetacéio nas margens da lagoa
19 de abril anaerébia da ETAR de Faro-Olhgo e
afastamento das lamas para o interior da lagoa
Movimentagéio de lamas e colocagdo de terras
na lagoa anaerdbia da ETAR de Faro-Olhéo
Desvio do caudal da lagoa anaerébia da ETAR
de Faro-Olhdo para lagoa intermédia
Corte de vegeta¢do nas margens da lagoa
facultativa da ETAR de Faro-Olhdo
Final das ag¢des de aterro da lagoa anaerébia
da ETAR de Faro-Olhéo
Desativagtio da ETAR Olhdo-Poente e entrada
em funcionamento da EEAR de Olh&o
29 de dezembro Final da fase de construgéio

maio a julho

28 e 29 de junho
2018
10 a 13 de julho

meados de novembro

25 de outubro

Embora o parecer da APA (ref® S069545-201711-DAIA.DPP) relativo & verificagdo do cumprimento da
DCAPE (condi¢@io 9} refira que o “estudo de base de caracterizagdo e levantamento das espécies de avifauna
presentes, nas dreas de influéncia das lagoas da ETAR de Faro-Nascente e da ETAR Olhdo-Poente, que deve
antecipar qualquer interven¢do no espago ambiental, no caso em concreto & reconversdo das lagoas”, tal
como exposto acima verifica-se que existiram, antes do estudo e no decorrer do mesmo, agdes que
alteragdo ds lagoas anaerdbias de ambas as ETAR de Faro-Olh&o e de Olh&o-Poente, e ag¢des que
resultaram na alteragdo dos niveis de dgua nas lagoas das duas ETAR. As referidas alteragdes, assim
como as perturbagdes resultantes das a¢des de construgdo inerentes & obra, levam a que o presente

estudo ndo corresponda o uma verdadeira situagéio de referéncia pré-construgéio/pré-perturbacédo.
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3.6 METODOS DE TRATAMENTO DE DADOS
3.6.1 Pontos de observag¢do

Os dados obtidos em campo foram compilados e armazenados numa base de dados dedicada e em

ambiente de Sistema de Informag¢do Geogrdéfica (SIG).
Os parametros monitorizados através dos pontos de observa¢do foram calculados da seguinte forma:

O Abundancia absoluta: nimero total de contatos (i.e. nimero de aves observadas num
determinado momento, que poderdo ser os mesmos individuos observados noutros
momentos) e/ou movimentos (i.e. nimero de rotas observadas num determinado momento,
sem referéncia ao nimero de aves que efetuou cada rota) por bidtopo, més, maré, tipo

de comportamento, diregéio de voo, altura de voo, espécie e grupo de espécies;

O Abundéncia relativa: ndmero médio de contatos e/ou movimentos por hora, quadricula,

més, maré, area amostrada, tipo de comportamento, altura de voo e grupo de aves;
O Riqueza especifica absoluta: nimero total de espécies por més;

O Riqueza especifica relativa: nimero médio de espécies por hora por quadricula por més

por drea amostrada;

O Diversidade especifica: calculado com base na férmula do indice de diversidade de
Shannon-Wiener — H'=-Xpi log pi, em que pi é a proporgdo da espécie relativamente ao

total registado, por hora por quadricula por més por drea amostrada;

00 Mapeamento das éreas mais utilizadas: nimero médio de contatos e/ou movimentos,
riqueza e diversidade por hora, quadricula, tipo de comportamento, altura de voo e

grupo de espécies;

O Mapeamento das principais rotas de deslocagdo e comportamentos de risco para a

seguranga aerondutica.

No Quadro 9 apresentam-se os grupos de espécies considerados na andlise, definidos com base em
critérios taxonémicos, morfolégicos e ecoldégicos que agrupam espécies com risco de colisdio com

aeronaves semelhante.
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Quadro 9

Grupos de espécies em andlise

Grupo Espécies
Limicolas Familias Burhinidae, Hf:ematopodidae,. Recurvirostridae,
Charadriidae e Scolopacidae
Gaivotas, gaivinas e afins Familia Laridae
Patos e afins _ Familias Anatidae e Rallidae, espécie Fulica atra
Corvo-marinho Familia Phalacrocoracidae, espécie Phalacrocorax carbo
Cegonhas, gargas e afins Familias Ciconiidae, Ardeidae e Threskiornithidae
Flamingo Familia Phoenicopteridae, espécie Phoenicopterus roseus
Aves de rapina Familias Accipitridae, Pandionidae e Falconidae
QOutros Restantes espécies e aves néo identificadas

O mapeamento das dreas mais utilizadas pelas aves foi efetuado numa grelha 500 x 500 m (centrada
na localizagéio do radar) que cobre toda a drea visivel a partir dos pontos de observagdo (Figura 13).
Dado que varias quadriculas eram visiveis a partir de mais do que um ponto de observagdo e que foram
realizadas 25 campanhas de amostragem, estimou-se o esforgo total de observagéio por quadricula
(ndmero de horas de amostragem), de forma a obter o nimero de contatos com aves ou movimentos por

hora de amostragem para cada quadricula.
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Figura 13 — Grelha de quadriculas 500 x 500 m visiveis a partir dos pontos de observacdo utilizada

para mapeamento da utilizagéio da drea de estudo pelas aves.

As quadriculas foram ainda classificadas como “aeroporto de Faro”, “area de aproximagdo ao aeroporto

(este)”, “ETAR de Faro-Olhé&o”, “ETAR de Olhdo-Poente”, “Ludo”, “Ria Formosa” e “"Urbanizado”, quando
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coincidem com a localizagdo dos respetivos locais, de forma a ser possivel mapear e comparar o niumero

de contatos e /ou movimentos por hora entre estas dreas.

A grelha de andlise é composta por 290 quadriculas 500 x 500 m visiveis a partir dos pontos de
amostragem, sendo 14 quariculas coincidentes com “aeroporto de Faro”, 35 quadriculas com a “drea de
aproximagdo ao aeroporto (este)”, 4 quadriculas com a “ETAR de Faro-Olh&o”, 5 quadriculas com a
“ETAR de Olh&o-Poente”, 20 quadriculas com o “Ludo”, 158 quadriculas com a “Ria Formosa” e 54

quadriculas com o meio “Urbanizado”.

A informagdo recolhida foi completada com outras fontes de informagdo relevantes, de forma a melhorar
o conhecimento sobre a ocorréncia e movimentos de aves na érea de estudo, nomeadamente os dados
relativos ao nimero mensal de voos de avides e o nimero de colisdes de aves com avides no aeroporto
de Faro fornecidos pela ANA — Aeroportos de Portugal e também os relatérios técnicos relativos ao
“Programa de Monitorizagdo de Avifauna da concegGo-construgdo da ETAR de Faro-Olhdo" (fevereiro de
2017 a setembro de 2018) (RIAS/ALDEIA, 2017,a,b; RIAS/ALDEIA, 2018a,b,c) e & “Monitorizagdo
ambiental das ETAR Faro-Olhdo e OlhGo-Poente” (janeiro a setembro de 2019) (RIAS/ALDEIA, 2019),

ambos realizados pelo RIAS/ALDEIA — Centro de Recuperagdio e Investigagéio de Animais Selvagens.
3.6.2 Radar

A andlise dos dados resultantes das amostragens com radar e groundtruthing permitiv obter a seguinte

informagdo:

O Identificagiio de padrdes de distribuicéio espacial de rotas e da intensidade de
movimentos para os diferentes grupos de espécies na drea de estudo (raio até 9,5 km

em redor da ETAR de Faro-Olhéo);
[ Identificagéio de padrdes temporais (sazonais e hordrios) de movimentos de aves;
O Quantificagdo de movimentos em cada classe de altura;

O Representagdio georreferenciada, utilizando um SIG, de toda a informagéio espacial

recolhida;
O Mapeamento das zonas de sombra do radar.

Os dados recolhidos pelo radar foram posteriormente processados utilizando o software Birdtrack™
(desenvolvido pela STRIX). Este software permite a identificagdio de alvos de radar através da andlise

sequencial de imagens consecutivas. Os paréimetros utilizados para classificar alvos como aves foram a
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velocidade, a éreq, a trajetéria (heading) e a intensidade do sinal. Assim, os alvos foram classificados
como aves apds a definigdio de filtros, selecionados previamente pelo vtilizador. Estes filtros permitem a

elimina¢do de alvos provenientes de reflexos do feixe no solo (ground clutter), avides e chuva.

Na Figura 14 estd representada a cobertura do radar dentro do alcance definido (6 km). A drea de
sombra (i.e. de ndio detegdo de alvos) foi superior no quadrante noroeste, devido ao efeito dos edificios

da ETAR de Faro-Olhdo e da cidade de Faro que néio permitiram detetar alvos a baixa altitude. Na

.. ____ zonacentral, junto_ao radar, existe uma zona.de sombra_que é expectdvel e inevitavel, devida ao reflexo. .

do solo e de barreiras na imediagéo do radar.
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Figura 14 — Area de varrimento do radar horizontal e zonas de sombra do radar.

Numa primeira fase, foi feita uma inspec¢do e filtragem dos dados recolhidos com o radar de modo a

verificar a existéncia de problemas que deteriorassem a qualidade dos dados (tais como periodos de

chuva intensa e ruido). Os dados de elevada/razodvel qualidade foram depois reprocessados.

Os dados processados do radar em modo horizontal e em modo vertical foram posteriormente analisados

num médulo especifico do Birdtrack™, de modo « filtrar falsos positivos (barcos e avides incorretamente

identificados como aves pelo software). As restantes andlises, j&@ com dados de radar validados, foram

efetuadas no Excel (Microsoft Corporation) e no QGis (Quantum GIS development team).
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Durante a primeira companha néo foi possivel utilizar o software Birdtrack™ como interface e ferramenta
de aquisiio dos dados de radar, tendo esta sido realizada apenas com recurso ao software do radar
fornecido pela Furuno. Para a aquisicdio das imagens radar foi utilizado o soffware VLC (VideoLAN), e
por isso os dados foram recolhidos num formato incompativel com o processamento com o software
Birdtrack™. Em consequéncia, os dados recolhidos na primeira campanha foram processados por
amostragem e os valores obtidos extrapolados para valores por hora. No radar horizontal os dados
foram geoprocessados com o software QGis, sendo processados 10 minutos em cada hora. Para os dados
obtidos com o radar operado em disposi¢do vertical, a extragdo foi realizada com recurso ao software
ImageJ (NIH) sendo amostrado um fotograma por cada 100 voltas do radar. Em ambos os casos todos
os movimentos de aves validados pelos observadores durante o groundtruthing foram processados,

independentemente de coincidirem, ou néo, com os periodos de amostragem.

Nem todas as horas em que o radar esteve instalado na ETAR de Faro-Olhdo foram passiveis de serem
processadas. Em moltiplas ocasides foi necessario parar momentaneamente o radar para permitir a
passagem em seguranca de trabalhadores da ETAR, das empresas de construgéio e dos ornitélogos que
realizaram as validagdes. Para além disto, houve periodos em que os dados recolhidos néo permitiam o
seu processamento, nomeadamente periodos de chuva mais generalizada e periodos em que ocorreu
interferéncia causada pela passagem de maquinaria perto do radar, apesar de a uma disténcia superior
& disténcia de seguranga para este tipo de radar. No total das campanhas foram processadas 742 horas

de dados de radar (471 em modo horizontal e 271 em modo vertical) (Quadro 10).

Quadro 10
Tempo de radar processado por campanha (horas)

Tempo de radar processado em horas em cada campanha

Campanha
Horizontal Vertical Total
Outubro 63:00 . 25:44 88:44
Novembro 53:15 _ 24:04 77:20
Dezembro 45:48 37:08 82:57
Joneiro 85:53 45:33 131:27
Fevereiro 70:07 47:51 117:58
Agosto 86:42 40:54 127:37
Setembro 66:20 49:50 116:11
Total 471:05 ' 271:04 742:14

A definigdio dos periodos noturnos/diurnos foi baseada nos dados do Observatério Astronémico de
Lisboa, nomeadamente na média da hora do nascer do sol e da hora do ocaso para cada periodo de
amostragem para a cidade de Faro. Para maior facilidade nas andlises o periodo noturno foi definido

como se refere no Quadro 11.
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Quadro 11

Horas de inicio do periodo diurno e de inicio do periodo noturno utilizados para as andlises dos dados
de radar, por campanha (valores em UTC)

Campanha Inicio dia Inicio noite
Outubro 6h 18h |
Novembro 7h 17h |
Dezembro 7h 17h |
Janeiro 7h 18h I
Fevereiro 7h 18h
Agosto 6h ' 19h
Setembro _ 6h 19h

Com o fim de analisar a utilizagéio do espago na drea de estudo, estabeleceu-se uma grelha de 500 x
500 m, centrada na localizagéio do radar, semelhante & utilizada para a andlise dos dados recolhidos
através dos pontos de observagdo. A grelha assim definida é composta por 1192 quadriculas, que no
conjunto abrangem a totalidade da drea limitada pelo raio de 9,5 km definido para o alcance do radar

horizontal.
3.7 CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

A andlise de dados efetuada é maioritariomente quantitativa, visual e comparativa, ndo sendo aplicados

métodos estatisticos & andlise dos dados e como tal néo havendo critérios de avaliagéo de dados

estabelecidos.
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4 RESULTADOS

4.1 CARACTERIZACAO DA AVIFAUNA

Seguidamente apresentam-se os resultados das duas metodologias complementares, sendo que os
resultados das amostragens por pontos de observagéo permitiram uma andlise geral durante um ano
completo, enquanto que os resultados das amostragens por radar permitiram uma andlise mais
aprofundada dos periodos fenolégicos de maior atividade da avifauna na drea de estudo

(dispersd@o/migragdio e invernada).
4.1.1 Pontos de observacdo

Nos pontos de observagdio realizados nas 25 campanhas de amostragem entre agosto de 2018 e agosto
de 2019, abrangendo as diversas épocas fenolégicas de um ano completo de monitorizagdo, foram
observados na drea de estudo 7313 movimentos associados a 107 994 contatos de pelo menos 77
espécies de aves: 23 espécies de limicolas, 13 espécies de aves de raping, 10 espécies de gaivotas, 10
espécies de patos e 9 espécies de cegonhas, garcas e afins, entre outros. Como esperado, a grande
maioria das espécies presentes na drea de estudo é caracteristica de zonas humidas e é invernante e/ou
migradora de passagem. No Anexo lll, apresenta-se a lista completa de espécies observadas no periodo
em estudo. Entre as espécies inventariadas, destacam-se 27 espécies ou populagdes com estatuto de
conservacdo desfavordvel segundo o Livro Vermelho de Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006),
entre elas as populagdes invernantes de dguia-pesqueira (Pandion halicetus) e de garajau-grande
(Hydroprogne caspia) com estatuto “Em Perigo” e as populagdes migradoras reprodutoras de chilreta

(Sternula albifrons) e colhereiro (Platalea leucorodia) com estatuto *Vulnerdavel”.

Relativamente & abundéncia total durante a amostragem anual (Figura 15), os valores mais elevados de
ambos os paréimetros monitorizados (nimero total de contatos e de movimentos) foram obtidos nos meses
de invernada: novembro (16 664 contatos e 687 movimentos), dezembro (13 261 contatos) e outubro
(648 movimentos). A menor abundéncia total foi obtida durante época de reprodugdo, em maio (2872
contatos e 399 movimentos). No que se refere & riqueza especifica total (Figura 16), margo e agosto de
2019 foram os meses com maior nimero de espécies registadas (50 e 47 espécies, respetivamente), sendo
que se registou um menor nimero de espécies em junho (31 espécies). Os valores mais elevados de
diversidade (Figura 16) foram registados também em margo (H'=2,24), sendo que o menor valor de
diversidade foi obtido em fevereiro (H'=1,83). Estes resultados estdo associados ao grande nimero de
espécies invernantes que aumentam a abundéncia e riqueza avifaunistica na drea de estudo durante os
meses de inverno e a presenga simulténea das espécies migradoras, invernantes e nidificantes na drea

de estudo nos meses de agosto a margo, para além das residentes.
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Os bidtopos mais utilizados pelas aves na érea de estudo foram as dreas de lodagais (cerca de 31%) e
sapais (cerca de 20%), bem como nas salinas e canais da Ria (ambos com cerca de 15%) (Figura 17), os
quais as aves utilizam para se alimentarem, repousarem e nidificarem.

0,2% 518% 1,5% 0.6%;

0
1,1% 6,4%

Agricola ® Aquacultura
— —m Artificial————— ——-Bancos-deareia ——— — —— ———
20,1% 15,0%
® Canais da ria Floresta e matos
Linha de dgua ® Lodacais
0,5%
0,1%
Ruderal m Salinas
® Sapal » Vegetagdo ripicola
15,1%
Lagoas ® ETARs

Figura 17 — NUmero total de contatos por biétopo.

A Figura 18 reflete os movimentos de aves registados na drea de estudo durante a amostragem anual
otravés de pontos de observagéo. Foram detetados movimentos desde o Ludo até Olhdo, com maior
incidéncia em redor dos pontos de amostragem, como seria de esperar, devido & detetabilidade dos
observadores que decresce com a distéincia. Em termos gerais, a maioria dos voos de passagem na érea

de estudo foi registada com diregéio SO-NE, NO-SE e O-E (Figura 19).
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Figura 18 — Mapeamento dos movimentos observados na drea de estudo.
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Figura 19 — NUmero total de contatos em voos de passagem por direcdo de voo.

A andlise do mapeamento do numero médio de contatos, movimentos, riqueza e diversidade especificas
por hora por quadricula permite concluir sobre as zonas mais utilizadas na érea de estudo (Figura 20 a
Figura 23), pelo que se destacam duas dreas que obtiveram os valores mais elevados para todos os
pardmetros: as quadriculas do Esteiro da Garganta imediatamente a sul da ETAR de Faro-Olhdo e as
quadriculas da Ria entre a llha de Faro e o Ludo, todas préximas ou coincidentes com a drea de
aproximagdio/descolagem de avides do aeroporto de Faro. As quadriculas coincidentes com a ETAR de
Olh&o-Poente destacam-se também pelo elevado nimero médio de contatos e de indice de diversidade
por hora por quadricula, bem como a quadricula a oceste do Cais Comercial (também na zona de
aproximagéo/descolagem de avides) pelo elevado nimero médio de movimentos, riqueza e diversidade
especifica. A maioria destas dreas corresponde a sapais e lodagais, com alguns bancos de areia e Greas

vrbanizadas na zona da llha de Faro.

O menor nimero de contatos na ETAR de Faro-Olh&o pode estar relacionado com a metodologia
aplicada, que dava preferéncia ao registo de movimentos (em detrimento do registo de aves pousadas,
uma vez que a equipa do RIAS se encontrava o fazer essa monitorizagdo), mas também com a
perturbagdo associada a fase de obra na ETAR de Faro-Olh&o que s6 terminou apés a 9° campanha de
amostragem. A maior utilizagdio da zona a sul da ETAR de Faro-Olh&io pode estar relacionada com a
pluma de dgua doce presente no local, associada ao ponto de descarga do emissério da ETAR de Faro-
Olhdio (i.e. dgua tratada que sai da ETAR) & Ria, pois a dgua doce é fundamental para a sobrevivéncia

das aves aqudticas, nomeadamente para a sua alimentagéio e higiene.
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Figura 23 — Mapeamento do indice médio de diversidade por hora por quadricula.

Em termos comparativos, as quadriculas coincidentes com ambas as ETAR apresentam um nimero médio
de contatos por hora por quadricula superior ao registado para a maioria das quadriculas coincidentes

com o aeroporto de Faro, Ludo, Ria Formosa e zonas urbanizadas (Figura 24). Este resultado é claro para
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a utilizagéio da ETAR de Olh&o-Poente (com 599 contatos/hora), contudo, a utilizagdo das quadriculas
da ETAR de Faro-Olh&o (com 644 contatos/hora) é em alguns periodos semelhante & das quadriculas na
area de aproximagéio/descolagem dos avides para o aeroporto de Faro (com 271 contatos/hora). As
quadriculas do aeroporto de Faro e das dreas urbanizadas apresentam os valores mais reduzidos para
todos os pardmetros. Relativamente ao nimero de movimentos e espécies por hora por quadricula (Figura
24 e Figura 25), apenas se destaca que as quadriculas do cone de aproximagdo/descolagem (com 21
movimentos e 12 espécies/hora) e as coincidentes com a ETAR de Olh&o-Poente (com 24 movimentos e
13 espécies/hora) apresentam valores mais elevados que as restantes. As quadriculas da ETAR de Olhéio-
Poente obtiveram valores de diversidade (H'=20) superiores aos obtidos para as restantes dreas,
podendo a ETAR de Faro-Olhdo (H'=13) apresentar valores semelhantes em alguns periodos (Figura 25).
Estes resultados evidenciom a importéncia das ETAR para a avifauna local, como fonte de dgua doce,
que proporciona alimento, refigio e dreas de nidificagdo, mas que a drea de aproximagdo ao aeroporto

também se afigura como relevante.
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Figura 25 — Riqueza especifica (nimero médio de espécies) e diversidade especifica (indice de

Shannon-Wiener) por hora por tipo de quadricula amostrada.

A andlise da utilizagéio dos vdrios tipos de quadricula por més para os varios parémetros (Figura 26 a
Figura 29) revela uma utilizagdo mais acentuada de algumas dreas em determinados periodos: as
quadriculas coincidentes com a ETAR de Faro-Olh&o obtiveram um nimero médio de contatos por hora
que as restantes quadriculas durante os meses de agosto e setembro 2018 (86 e 61 contatos/hora,
respetivamente) e junho (58 contatos/hora), mas também se obtiveram valores elevados em julho e agosto
2019, periodo durante o qual foi atingido o pico de 154 contatos/hora para esta drea; as quadriculas
coincidentes com a ETAR de Olh&o-Poente obtiveram um nimero médio de contatos por hora mais elevado
que as restantes quadriculas em setembro e margo (43 e 59 contatos/hora, respetivamente), mas
obtiveram-se valores também elevados em novembro, que correspondeu ao pico de 113 contatos/hora
para esta drea, e fevereiro (Figura 26). Ambas as ETAR também registaram, comparativamente &s
restantes dreas, valores mais elevados do nimero de espécies por hora nos meses de agosto de 2018 e
2019 na ETAR de Faro-Olhdio (com 5 e 2 espécies/hora) e em margo na ETAR de Olhdo-Poente (com 1
espécie/hora) (Figura 28). A ETAR de Faro-Olh&o registou igualmente o valor mais elevado de
diversidade em agosto 2018 e 2019 (Figura 29) e a ETAR de Olh&o-Poente entre novembro e janeiro,

mar¢o e abril, julho e agosto 2019, o que evidencia a relevéncia desta ETAR para a diversidade

avifaunistica.

O maior nimero de contatos por hora na drea de aproximagdo ao aeroporto foi registado em novembro

e dezembro de 2018 (com 53 a 56 contatos/hora) (Figura 26), o maior nimero de movimentos nos meses
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de outubro a fevereiro € julho de 2019, e o maior nimero de espécies por hora em outubro e novembro

de 2018 (Figura 27 e Figura 28).
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No que se refere ao nimero total de contatos e movimentos em fungéio das marés (Figura 30 e Figura
31), verifica-se que foi registado um maior nimero de contatos durante a preia-mar (59 268 contatos),
mas um maior nimero de movimentos durante a baixa-mar (3910 movimentos). O numero de contatos em
preia-mar foi sempre mais elevado do que os contatos em baixa-mar, exceto durante os meses de
novembro, dezembro e abril. O nimero de movimentos em baixa-mar foi sempre mais elevado que o
nimero de movimentos em preia-mar, exceto nos meses de agosto e setembro de 2018. Destaca-se que
foi registado um elevado nimero de contatos em baixa-mar em novembro (8538 contatos) e dezembro

(7888 contatos) e um elevado nimero de contatos em preia-mar em novembro (8126 contatos) e fevereiro

(8006 contatos).
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Figura 30 — Numero total de contatos por més de amostragem durante a preia-mar e a baixa-mar.

400

350
«
o
b=

§ 300
3
>

] 250
€
13}

= 200
[
&
e

= 150
&
£

5 100
2

50

o

Agostol Setembre Qututro  Novembro Dezembro lanairo feverairo hiarco Abri Maw sulno AgO3102
2018 2019
B Preia mar Barsa-mar

Figura 31 — Numero total de movimentos por més de amostragem durante a preia-mar e a baixa-mar.
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Em termos espaciais, as dreas mais utilizadas durante a preia e a baixa-mar nos extremos da drea de
estudo séo, no geral, semelhantes, mas deteta-se uma variagéo ao nivel do nimero de contatos por hora
a sul da cidade de Faro (Figura 32 e Figura 33): as areas mais utilizadas durante a preia-mar nesta
zona encontravam-se mais dispersas pelo canal de Faro até ao Esteiro do Ramalhete, enquanto que,
durante a baixa-mar, as dreas mais uvtilizadas concentram-se entre o canal de Faro e a ETAR de Faro-
Olhéio estendendo-se ao Esteiro da Garganta, que sdo locais onde os lodagais e sapais ficam mais
acessiveis para as aves em alimentagéo, por exemplo. E igualmente visivel a aproximagfio cos sapais e
lodagais em redor do Cais Comercial durante a baixa-mar. As aves realizam movimentos de acordo com
o ciclo de marés, alimentando-se nos lodagais na baixa-mar da Ria Formosa e movimentando-se para

zonas de refigio ou de alimentagéio em cotas superiores, como as lagoas das ETAR.

A variag&o na utilizagéio ndo é t&o notéria quando analisados os movimentos por hora, contudo, ha uma
intensificagdio da utilizagéio da zona a sul da ETAR de Faro-Olhdo e do Esteiro do Ramalhete a sul do

aeroporto durante a preia-mar (Figura 34 e Figura 35).
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Figura 32 — Mapeamento do ndmero médio de contatos por hora por quadricula durante a preia-mar.
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Figura 33 — Mapeamento do numero médio de contatos por hora por quadricula durante a baixa-mar.
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Figura 35 — Mapeamento do nimero médio de movimentos por hora por quadricula durante a baixa-

mar.

A vtilizaga de cada tipo de quadricula em fungéio das marés ndo variou grandemente (Figura 36 e Figura
37), exceto para a drea de aproximag¢do ao aeroporto, onde se registou um maior nimero de contatos
por hora durante a baixa-mar (13 contatos/hora) comparativamente & preia-mar (8 contatos/hora), e
para a Ria Formosa, que obteve um maior nimero de movimentos durante o baixa-mar (0,6

movimentos/hora) do que durante a preia-mar (0,5 movimentos/hora).
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Figura 36 — Numero médio de contatos por hora por tipo de quadricula amostrada durante a preia-

mar e a baixa-mar.
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Em termos de comportamentos detetados na drea de estudo, a maioria das aves foi observada em
repouso (38%), em voos de passagem e circulares (27%) e em alimentacéio (19%) (Figura 38). Contudo,
refere-se que o nimero total de observagdes em repouso estaré sobrestimado, pois a metodologia

favoreceu o registo de aves pousadas nos pontos de observacéo junto & ETAR de Olh&o-Poente.

Através da andlise do nimero de contatos e movimentos por comportamento da Figura 39 e Figura 40 é
possivel verificar que a maioria das aves em repouso (6753 contatos e 212 movimentos/observagdes) e
em alimentagio (2807 contatos e 157 movimentos/observagdes) foi detetada em agosto de 2019. No
que se refere as aves em passagem, a maioria dos contatos foi obtido em novembro e dezembro de
2018 (7378 e 5664 contatos, respetivamente), mas a maioria dos movimentos foi detetada em agosto

de 2019 (295 movimentos), com dezembro de 2018 também a destacar-se (230 movimentos).

Outros

16% Alimentacdo

19%

Passagem e circular
27%

Repouso
38°%

Figura 38 — NUmero total de contatos por tipo de comportamento.
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Figura 39 — Nomero total de contatos por més por tipo de comportamento.
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Figura 40 — Ndmero total de movimentos por més por tipo de comportamento.

A andlise espacial por tipo de comportamento revela que as dreas de alimentagdo se concentram entre
a llha de Faro e o Ludo, em redor do Cais Comercial, a sul da ETAR de Faro-Olhdo e entre o Canal de
Olhdo e a ETAR de Olh&o-Poente (Figura 41 e Figura 42), quer em termos de contatos quer de movimentos
por hora, e correspondem essencialmente a lodagais e alguns sapais. As zonas a sul e sudeste da cidade

de Faro coincidem com a érea de aproximagéio ao aeroporo de Faro.

As dreas com maior numero de contatos em passagem e voos circulares (Figura 43) localizaram-se

essencialmente entre a llha de Faro e o aeroporto de Faro e entre o Cais Comercial e o Sapal dos
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Gemidos, a sul da ETAR de Faro-Olh&o. A zona entre a llha de Faro e o aeroporto de Faro foi
particularmente relevante para os movimentos deste tipo (Figura 44), mas existem também vdrias
quadriculas com maior nimero de movimentos entre o Cais Comercial e a Panasqueira, entre o Canal de
Faro e a Panasqueira, e entre a Marinha do Grelha e Olhdo. Vdrias destas zonas sdo coincidentes com

a drea de aproximagdo ao aeroporto.

As aves em repouso foram essencialmente registadas junto a ambas as ETAR e a sul da ETAR de Faro-

Olhéo, na drea de aproximagdo/descolagem do aeroporto (Figura 45).
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Figura 41 — Mapeamento do nimero médio de contatos por hora por quadricula em alimentagéo.
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Figura 42 — Mapeamento do nimero médio de movimentos por hora por quadricula em alimentagdo.
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Figura 43 = Mapeamento do nimero médio de contatos por hora por quadricula em voos de passagem

e circulares.
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Figura 44 — Mapeamento do nimero médio de movimentos por hora por quadricula em voos de

passagem e circulares.

&6

T04518 2 vl



ETak de Fare-Clhoe = Faudo de Avifauno n [ |
|
Reloidénio inagi

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS EPROJECTCS, LDA

A
= 23 + ot + :
‘ -
’
I"‘
L
L)
— L =1 2
i - (____"- ‘a
I L ‘c (8
] + i = : %
] 1-1= g
% + + a5 a
2 i 2hkm
Escala: 1/T0 000
}l
W ETAR Faro-Olhdo Nimero médio de contactos /hora em repouse -
@ ETAR Olhdo Poente [ Jo-0 i
@ Aeroporto de Faro [Jo-w e
= = = Rotas aeronduticas [ Jw-20
B 20 - 40
I 40 - 60
I <0 - 79,3

Figura 45 — Mapeamento do nimero médio de contatos por hora em repouso.

A utilizagé de cada tipo de quadricula em fungéo do tipo de comportamento é apresentada na Figura
46 e Figura 47. Destaca-se que existe um maior numero de contatos e de movimentos em alimentagéo em

ambas as ETAR e na drea de aproximagéio ao aeroporto (entre 3,8 e 4,9 contatos/hora; entre 0,14 e
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0,19 movimentos/hora) comparativamente s restantes quadriculas. Este resultado é idéntico para as
aves em repouso, mas a utilizagéo das ETAR para este tipo de comportamento é maior do que na drea
de aproximagéio do aeroporto. A quadriculas coincidentes com a drea do aeroporto de Faro
apresentaram claramente um menor nimero de contatos em voos de passagem do que as restantes

quadriculas, contudo, obtiveram um nimero semelhante de movimentos.

50
a5
40
35
30
25

20

. 111 I
| [ II' | | T

Numero medio de contactos/hora/quadricula

Abmentagio Passagem e cwcular Repouso Outros

® Aeroporto Aprowmagio ao aeroporto (Esle) ® ETAR Faro-Olhao ETAR Olao-Poente ® Ludo Ria Formosa B Urbanzado

Figura 46 — NUmero médio de contatos por hora por tipo de comportamento por tipo de quadricula

amostrada.
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Figura 47 — Nomero médio de movimentos por hora por tipo de comportamento por tipo de quadricula

amostrada.

A larga maioria dos contatos com aves na area de estudo foram registados a menos de 10 m de altura
do solo (77%) (Figura 48). O mesmo padrdo foi detetado para os movimentos. Contudo, refere-se que o
numero total de contatos e movimentos desta classe de altura pode estar sobrestimado pois a metodologia
que favoreceu o registo do nimero de aves pousadas no ponto de observagdo da ETAR de Olhdo-Poente.
Uma andlise mais pormenorizada por més revela que a classe de alturas entre 10 a 50 m apresentou um
elevado nimero de contatos por hora entre setembro e janeiro, quer em termos de nimero de contatos
quer em termos de nimero de movimentos (entre 5527 e 12 433 contatos/hora; entre 226 e 508
movimentos/hora) (Figura 49 e Figura 50); esta classe foi particularmente utilizada nos movimentos de
setembro (241 movimentos/hora), tendo ultrapassado o nimero de movimentos a menos de 10 m de

altura.
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Figura 48 — Numero total de contatos por altura de voo.
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Figura 49 — Numero total de contatos por més por altura de voo.
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Figura 50 — Numero total de movimentos por més por altura de voo.

A distribuigcdo espacial das alturas de voo demonstra que os voos a menos de 10 m de altura estiveram
associados a um maior nimero de contatos nas quadriculas da ETAR de Olhdo-Poente e a sul da ETAR de
Faro-Olhéo, coincidentes com a érea de aproximagdo/descolagem de avides do aeroporto de Faro
(Figura 51), bem como a um maior niUmero de movimentos nesta Gltima zona, mas também junto ao Cais
Comercial e entre a llha de Faro e o aeroporto de Faro (Figura 52). A drea a sul da ETAR de Faro-Olhéo
volta a destacar-se nos contatos e movimentos por hora para a classe 10-50 m, bem como a llha de Faro
em termos de movimentos (Figura 53 e Figura 54). Para as alturas de voo entre 50 e 100 m, o maior
nimero de contatos foi registado novamente a sul da ETAR de Faro-Olh&o, mas estendendo-se pela Ria
Formosa para sul do Canal de Faro (Figura 55); o nimero de movimentos destaca novamente a ETAR de
Olh&o-Poente, o sul da ETAR de Faro-Olhdio e a zona da Ria a sul/sudoeste do aeroporto de Faro,
particularmente o canal a sul das Salinas do Ramalhete (Figura 56). O nimero de contatos e de
movimentos para as classes de voo acima dos 100 m de altura (Figura 57 a Figura 62) demonstra valores
mais elevados na zona da Ria a sul/sudoeste do aeroporto de Faro, particularmente para a classe 150-

300 m na zona entre o Ludo e a llha de Faro {Figura 59 e Figura 60).
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Figura 51 — Mapeamento do nimero médio de contatos por hora por quadricula a menos de 10 m de

altura.
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Figura 52 — Mapeamento do nimero médio de movimentos por hora por quadricula a menos de 10 m

de altura.
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Figura 53 — Mapeamento do nimero médio de contatos por hora por quadricula entre 10 m e 50 m de

altura.
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Figura 54 — Mapeamento do nimero médio de movimentos por hora por quadricula entre 10 m e 50 m

de altura.
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Figura 55 — Mapeamento do nimero médio de contatos por hora por quadricula entre 50 me 100 m

de altura.
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Figura 56 — Mapeamento do nimero médio de movimentos por hora por quadricula entre 50 m e 100

m de altura.
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Figura 57 — Mapeamento do nimero médio de contatos por hora por quadricula entre 100 me 150 m

de altura.
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Figura 58 — Mapeamento do nimero médio de movimentos por hora por quadricula entre 100 m e 150

m de altura.
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Figura 59 — Mapeamento do numero médio de contatos por hora por quadricula entre 150 m e 300 m

de altura.
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Figura 60 — Mapeamento do nimero médio de movimentos por hora por quadricula entre 150 m e 300

m de altura.
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Figura 61 — Mapeamento do numero médio de contatos por hora por quadricula a mais de 300 m de

altura,

82

T04518_2 v1



00

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS EPROIECTOS, LDA

A
' -
”
F
L
;- L
U
’
¢
t 7 "'
L4 =
| i o
1
2 + + ‘
] i 2km
Escala: /110 000
] {1 1 ]
’jl'-— g
@ ETAR Faro-Olhdo Nimero médio de movimentos/hora a mais de 300m de altura e
W ETAR Olhdo Poente [ Jo-o .
@ Aeroporto de Faro [lo-o003 ey
- = = Rotas aeronduticas [ 003 - 01
Il o1- 016

Figura 62 — Mapeamento do nimero médio de movimentos por hora por quadricula a mais de 300 m

de altura.

No que se refere &s alturas de voo por tipo de quadricula (Figura 63 e Figura 64), confirma-se que as
quadriculas de ambas as ETAR e da drea de aproximagdio ao aeroporto foram particularmente vtilizadas

para voos a menos de 50 m, com um elevado nimero de contatos e movimentos até 10 m (13 a 40
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contatos/hora; 0,7 a 0,8 movimentos/hora). Destaca-se ainda a utilizagéio do Ludo para movimentos a

150-300 m de altura comparativamente as restantes quadriculas.
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Figura 63 — Numero médio de contatos por hora por altura de voo por tipo de quadricula amostrada.
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Figura 64 — Numero médio de movimentos por hora por altura de voo por tipo de quadricula

amostrada.

A maioria dos contatos obtidos na drea de estudo esteve associado aos seguintes grupos: limicolas com

26%, gaivotas, gaivinas e afins com 26% e patos e afins com 25% dos contatos (Figura 65). Apesar do
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elevado nimero de patos e afins, este grupo perde importéncia no que se refere ao maior ndmero de
movimentos, onde as gaivotas, gaivinas e afins detém a maioria, com cerca de 38% dos registos, as

cegonhas-gargas e afins com cerca de 20% e as limicolas com cerca de 18% dos movimentos (Figura 66).

Avesde rapina

0% Corvo-marinho
_ 11%
Patos e afins i : = Flami
25% ] . amingo

a%

Cegonhas, gargas e
afins Gaivotas, gaivinase

7% ' afins
/ 26%

Qutros
1%

Limicolas
26%

Figura 65 — Numero total de contatos por hora por grupo de aves.
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Patos e afins 2% 6%

13% Flamingo
. 2%

Cegonhas, gargas e

afins
20%
Gaivotas, gaivinase
afins
/ 38%
Outros

1%

Limicolas
18%

Figura 66 — NOmero total de movimentos por hora por grupo de aves.
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No Anexo IV apresenta-se a percentagem de contatos e de movimentos mensais para cada grupo de
espécies durante o periodo total de amostragem, sendo que na Figura 67 e Figura 68 é possivel examinar

detalhadamente os resultados.

As aves de rapina e os corvos-marinhos foram mais abundantes nos meses de outono e inverno, entre
setembro e fevereiro, com um pico de contatos e movimentos em dezembro para o primeiro grupo (28
contatos e 22 movimentos), e um pico de contatos em novembro (5231 contatos) e um pico de movimentos

em dezembro (107 movimentos) para o segundo grupo.

A abundéncia de flamingo variou ligeiramente ao longo do ano, quer em contatos quer em movimentos,

com um ligeiro aumento de ambos entre maio e agosto 2019, durante o qual se obteve o pico de 674

contatos e 25 movimentos.

A maioria das gaivotas, gaivinas e afins foi observada nos meses de outono e inverno, variando entre
2353 e 3376 contatos e entre 213 e 287 movimentos, com um decréscimo acentuado durante a época

de reprodug@o para 898 contatos e 135 movimentos.

O grupo das limicolas, o grupo dos patos e afins e o grupos das cegonhas, garcas e afins obtiveram
variagdes do nimero de contatos com o mesmo padrdo e da mesma ordem das gaivotas, gaivinas e
afins, mas o nimero de movimentos observados no inverno foi bastante menor, variando entre 101 e
129 movimentos para as limicolas, entre 45 e 102 movimentos para os patos e afins e entre 78 e 135
para cegonhas, gargas e afins. Destaca-se ainda que o grupo dos patos ndo manifestou o decréscimo

acentuado no nimero de movimentos, tendo aumentado a sua frequéncia entre dezembro e junho.

6000
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3000

2000 '
1000 ‘ | |
o II ||. M [ | f 1 | E I"“-lll

Ndmero total de contactos

Aves de rapina Corvo-merinho Flamingo Gaivotas, gaivinas e timicolas Outros Patos e afins Cegonhas, garcas e
afins afins

B Agostol ® Setembro ® Outubro W Novembro ® Dezembro ¥ Janeiro ¥ Fevereiro Margo Abril Maio lunho Julho

Figura 67 — NUmero total de contatos por més por grupo de aves.
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Figura 68 — Numero total de movimentos por més por grupo de aves.

A andlise espacial da utilizagdio que os vérios grupos fazem da drea de estudo (Figura 69 a Figura 82)

permite destacar o seguinte:

O As dreas mais utilizadas pelas aves de rapina, quer em termos de nimero de contatos
quer em termos de nimero de quadriculas, localizam-se a sul da ETAR de Faro-Olhdo,
com uma zona de maior utilizagdo coincidente com a drea de aproximagdo do aeroporto,
e a sul/oeste do aeroporto de Faro, sendo que algumas quadriculas s&o coincidentes com

o aeroporto (Figura 69 e Figura 70);

O Para o corvo-marinho, o maior nimero de contatos foi detetado na metade este da drea
de estudo, desde os sapais a oeste do Cais Comercial, passando pelo Esteiro da
Garganta até ao canal de Olh&o, sendo que existe uma zona de maior utilizagdo na
area de aproximagéio do aeroporto (Figura 7 1}. Contudo, o maior nimero de movimentos

foi registado a sul da ETAR de Faro-Olhéo e a sul das Salinas do Ramalhete (Figura 72);

O No que se refere ao flamingo, as dreas com maior nimero de contatos localizam-se entre
a llha de Faro e o Ludo, a oeste do aeroporto, e na ETAR de Olh&o-Poente e arredores
(Figura 73), estando o maior nimero de movimentos associados &s mesmas dareas, mas
estendendo-se na zona da referida ETAR desde este até & Marinha do Grelha (Figura
74);

O O maior nimero de contatos com gaivotas, gaivinas e afins foi obtido ao longo da llha
de Faro até ao Ludo e arredores, a sul e oeste do aeroporto, mas também a sul da ETAR
de Faro-Olhdo, em quadriculas coincidentes com a drea de aproximagéio dos avides ao
aeroporto, e entre a zona da ETAR de Olh&o-Poente e Olhéo (Figura 75). O nimero de
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movimentos foi registado nas mesmas dreas, mas com maior intensidade nas quadriculas
a sul da ETAR de Faro-Olhéo, particularmente na quadricula coincidente com a drea de

aproximagdio ao aeroporto (Figura 76);

O maior nimero de contatos e de movimenios relatives ao grupo das limicolas foi
registado maioritariamente em zonas restritas, nomeadamente as quadriculas préximas
da llha de Faro, nas quadriculas do Cais Comercial e na quadricula a sul da ETAR de
Faro-Olhdo coincidentes com a drea de aproximag¢@io ao aeroporto, e nas quadriculas

da ETAR de Olh&o-Poente e arredores (Figura 77 e Figura 78);

Foi obtido um maior nimero de contatos com patos e afins na ETAR de Olhdo-Poente e
arreadores, na metade sul da ETAR de Faro-Olh&o e nas quadriculas imediamente o sul,
coincidentes com a drea de aproximagdo dos avides ao aeroporio (Figura 79). Nesta
Oltima drea e entre a llha de Faro e o Ludo, mas também no Esteiro do Ramalhete, foi

detetado o maior nimero de movimentos deste grupo (Figura 80);

O grupo das cegonhas, gargas e ofins obteve uma distribuicdo do nimero de contatos
semelhante & dos patos, com os valores mais elevados a registarem-se na ETAR de Olhdo-
Poente e arreadores, na metade sul da ETAR de Faro-Olh&io e nas quadriculas
imediamente a sul, coincidentes com a drea de aproximagdo dos avides ao aeroporto
(Figura 81). O maior nimero de movimentos foi registado também registado a sul da

ETAR de Faro-Olhdo e entre a llha de Faro e o Ludo (Figura 82).
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Figura 69 — Mapeamento do nimero médio de contatos por hora por quadricula de aves de rapina.
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Figura 70 — Mapeamento do nimero médio de movimentos por hora por quadricula de aves de rapina.
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Figura 72 — Mapeamento do nimero médio de movimentos por hora por quadricula de corvo-marinho.
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Figura 73 — Mapeamento do nimero médio de contatos por hora por quadricula de flamingo.
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Figura 74 — Mapeamento do nimero médio de movimentos por hora por quadricula de flamingo.
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Figura 77 — Mapeamento do nimero médio de contatos por hora por quadricula de limicolas.
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Figura 79 — Mapeamento do nimero médio de contatos por hora por quadricula de patos e afins.
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Figura 80 — Mapeamento do nimero médio de movimentos por hora por quadricula de patos e afins.
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Figura 82 — Mapeamento do nimero médio de movimentos por hora por quadricula de cegonhas,

gargas e afins.

Em termos da utilizagdo dos diversos tipos de quadriculas pelos diferentes grupos de espécies (Figura 83
e Figura 84), destaca-se o nimero de contatos com corvo-marinho nas quadriculas de aproximacdo ao

aeroporo (6 contatos/hora), de limicolas na ETAR de Olh&o-Poente (12 contatos/hora), de patos e afins
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em ambas as ETAR (entre 19 e 23 contatos/hora) e de cegonhas, gargas e afins na ETAR de Faro-Olh&o

(8 contatos/hora). A nivel de nimero de movimentos, apenas se destaca o grupo das gaivotas, gaivinas

e afins que foi mais numeroso na drea de aproximagdio ao aeroporto (0,7 movimentos/hora) e na ETAR

de Olhdo-Poente (1 movimento/hora) comparativamente & utilizagéo das outras quadriculas.
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Figura 83 — NUmero médio de contatos por hora por grupo de aves por tipo de quadricula amostrada.
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Figura 84 — Nomero médio de movimentos por hora por grupo de aves por tipo de quadricula

amostrada.
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Analisando as alturas de voo preferenciais dos diversos grupos (Figura 85), refere-se que as limicolas e
os flamingos foram observados mais frequentemente a menos de 10 m de altura, que as gaivotas,
gaivinas e afins utilizam menos essa classe voo, e que as aves de rapina que foram mais observadas a

mais de 300 m de altura.
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Corvo-marinho
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Figura 85 — Percentagem de movimentos de cada grupo de espécies por altura de voo.

No Anexo V encontra-se uma tabela com o nimero total de contatos e de movimentos de todas as espécies
detetadas através dos pontos de observagdo. O Quadro 12 destaca as espécies com maior nimero de
confatos e movimentos na érea de estudo: o corvo-marinho (Phalacrocorax carbo) foi a espécies com maior
nimero de contatos (12 406 contatos), mas a gaivota-de-patas-amarelas (Larus michahellis) foi a espécie
que registou maior nimero de movimentos (811 movimentos). Nenhuma destas espécies tem estatuto de
conservac&io ameagado, mas encontram-se na lista espécies como a frisada (Mareca strepera) com 5555
contatos e o colhereiro (Plotalea leucorodia) com 3430 contatos na drea de estudo, ambos com estatuto

“Vulnerével”. A maioria das espécies presentes nesta lista séo gaivotas, patos e cegonhas.
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Quadro 12

Espécies com maior nimero de contatos e maior nimero de movimentos na drea de estudo.

Grupo Nome comum Nome cientifico LVVP2 N.* de N.' ° de

contatos | movimentos
Corvo-marinho Corvo-marinho Phalacrocorax carbo LC | 12406 412
Gaivotas, gaivinas e afins | Guincho Larus ridibundus : LC 7930 710
Limicolas Pilrito-de-peito-preto Calidris alpina LC 7099 149
Guaivotas, gaivinas e afins |  Gaivota-de-asa-escura Larus fuscus VU/LC 6586 714
Patos e afins Pato-colhereiro Spatulo clypeata EN/LC 6536 50
Gaivotas, gaivinas e afins Larus sp. - 5804 157
Patos e afins Frisada Mareca strepera VU/NT 5555 162
Gaivotas, gaivinas e afins  Gaivota-de-patas-amarelas Larus michahellis | LC 4700 811
Patos e ofins _ Piadeira Mareca penelope LC 4396 64
Flamingo Flamingo Phoenicopterus roseus RE/VU 4214 174
Patos e afins Pato-real Anas plotyrhynchos LC 3530 271
Cegonhas, garcas e afins Colhereiro Platalea leucorodia VU/NT 3430 313
Patos e afins Pato-branco Tadorna tadorna NE 2997 238
Cegonhas, garcas e afins Garg¢a-branca Egretta garzetto LC 1309 469
Cegonhas, garcas e afins Cegonha-branca Ciconia ciconia LC 1142 246
Cegonhas, gargas e afins Garga-real Ardea cinerea LC 601 314

4.1.2 Radar

4.1.2.1 Radar em modo horizontal

4.1.2.1.1 Variagdo sazonal e hordria

Ao longo das sete campanhas efetuadas entre outubro 2018 e fevereiro 2019 e entre agosto e setembro
2019, no periodo de dispersdo/migracéo e invernada de aves na érea de estudo, o radar horizontal
detetou um total de 623 480 alvos que foram classificados como aves.

Setembro foi 0 més em que se registou um maior ndmero médio de movimentos por hora (2 080

movimentos), seguindo-se agosto, fevereiro e janeiro. Nas campanhas de outubro, novembro e
dezembro o nimero médio de alvos por hora foi claramente inferior (

Quadro 13).

2 Estatuto de conservag@io segundo Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et ol., 2006): LC — Pouco
preocupante; NE — Ndo avaliado; DD — Informagéo insuficiente; NT — Quase ameagado; VU = Vulnerdvel; EN — Em
perigo; CR — Criticamente em perigo; RE — Regionalmente extinto.
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Quadro 13

NUmero médio de movimentos por hora detetados pelo radar horizontal em cada campanha. Os
valores para a campanha de outubro correspondem a estimativa com base na amostragem.

N° médio de

Campanha movimentos/hora
Outubro 252
2018 Novembro 891
Dezembro 450
Janeiro 1382
Fevereiro 1718
2019 Agosto 1873
Setembro 2080

Na maioria das campanhas realizadas registou-se um maior nimero médio de movimentos por hora no
periodo diurno do que no periodo noturno, com destaque para a campanha de janeiro em que se registou
mais do dobro do nimero médio de movimentos por hora durante o dia. As exce¢des foram os meses de
novembro e fevereiro em que o periodo noturno superou o diurno no nimero médio de movimentos

detetados por hora (Figura 86).
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Figura 86 — Numero médio de movimentos por hora, detetados pelo radar horizontal e identificados

pelo software como aves, durante os periodos diurno e noturno por campanha.
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Nos meses de fevereiro, setembro e novembro foi muito evidente a existéncia de um pico de movimentos
de aves ao final do dia/inicio da noite. Nos restantes meses os movimentos ocorreram de forma
relativamente uniforme ao longo das 24 horas, com a excegdo de outubro em que se registou um pico de

movimentos ao final da manhd e um decréscimo durante a tarde (Figura 87 e Figura 90).
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Figura 87 — Ndmero médio de movimentos por hora detetados pelo radar horizontal e identificados
pelo software como aves na campanha de outubro. O periodo noturno encontra-se assinalado a

cinzento.
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Figura 88 = Nimero médio de movimentos por hora, detetados pelo radar horizontal e identificados
pelo software como aves nas campanhas de novembro e de dezembro. Né&o existem dados para o
periodo das 5 as 8 h de dezembro pois n&o foi possivel processar os dados desse periodo em nenhum

dos dias desta campanha.
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Figura 89 — NUmero médio de movimentos por hora, detetados pelo radar horizontal e identificados
pelo software como aves na campanha de janeiro e de fevereiro.
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Figura 90 — Numero médio de movimentos por hora, detetados pelo radar horizontal e identificados

pelo software como aves na campanha de agosto e de setembro.

4.1.2.1.2 Varia¢do espacial

No conjunto das campanhas realizadas nos meses de disperséo/migragédo e invernada, a maioria dos
movimentos foram detetados na Ria Formosa, principalmente nos sapais entre o Regato do Posto dos
Guardas (Ilha Deserta) e o Canal de Faro, no préprio Canal de Faro, e nos sapais entre o Canal de Faro
e o Canal de Olhdo. Na drea terrestre, as zonas com maior nimero de movimentos detetados pelo radar

foram a zona entre o Areal Gordo e Bela Curral, a zona de Pechdo e a de Concei¢do de Faro (Figura

91).

A interpretagéo dos dados de radar devera ser feita com algum cvidado, uma vez que o radar néo foi
instalado sempre no mesmo local, existindo assim algumas diferengas nas zonas de sombra obtidas. Nas
primeiras trés campanhas de radar, o préprio edificio da ETAR de Faro-Olh&o, entdo em fase final de
construgdio, foi responsével pela existéncia de uma zona de sombra em parte da drea que vai desde a
ETAR de Olhdo-Poente a Bela Mandril, estendendo-se & cidade de Olhdo. Os edificios dispersos
existentes entre as duas ETAR, também deverdo ter contribuido para um efeito de sombra nesta éreq,
afetando particularmente a dete¢do de movimentos de aves a baixa altura. Em consequéncia, foi
detetado um nimero reduzido de movimentos (<3,5 movimentos/hora) nesta d@rea, nimero inferior aos
registados na zona de esteiros e sapais a sul das lagoas da ETAR de Olhdo-Poente. Os dados de radar
subestimam assim a utilizagdo desta drea, com destaque para as lagoas da ETAR de Olhdo-Poente, onde
os movimentos de entrada e saida de aves séo feitos predominantemente a baixa altitude (cerca de 69%

a menos de 10 m de altura, segundo os resultados dos pontos de observagdo).

Na parte do canal de Olhdo que contorna a llha da Altura registaram-se com alguma frequéncia falsos
positivos devido & passagem de barcos, em particular aqueles que asseguram a carreira para a llha da
Culatra. Contrariomente cao que acontece com os barcos de pesca, neste caso néo é frequente o
seguimento do barco por parte de bandos de gaivotas, pelo que a frequéncia de utilizagéo desta drea

pelas aves estard sobrestimada.
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Figura 91 — NUmero médio de movimentos por quadricula de 500 x 500 m, detetados pelo radar
horizontal e identificados como aves para o conjunto das sete campanhas realizadas. Dados

normalizados em fungdo do nimero de horas de funcionamento do radar.
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Na campanha de outubro a maioria dos movimentos detetados pelo radar horizontal localizaram-se na
zona do sapal dos Gemidos e na drea entre Rio Seco, Chelote e Bela Curral, ndio havendo diferengas
marcantes entre o uso diurno e noturno da darea de estudo (Figura 92 e Figura 93). Na primeira drea
predominam os habitats aquéticos, incluindo, para além dos sapais e lodagais, parte dos canais de Faro
e de Olhdo, as salinas dos Salgados do Fialho, as salinas de Olh&o-Bela Mandril e as lagoas da ETAR
de Faro-Olhdo e da ETAR de Olhéio-Poente. A segunda drea é basicamente rural, com predominio de

culturas fruticolas perenes, e dreas de agricultura tracionalcom construgdes dispersas.

Os movimentos detetados na drea sul deverdo corresponder, na sua maioria, a gaivotas e patos. Estes
dois grupos corresponderam a cerca de 53% dos movimentos registados nos pontos de observagéo
(Anexo IV) e a 85% dos movimentos validados pelos observadores na campanha de outubro (4.1.2.1.3
Movimentos validados pelos observadores — Espécies detetadas). Esta foi também a campanha de radar
com maior utiliza¢do das lagoas da ETAR de Faro-Olhdo por parte dos patos. As limicolas foram o
segundo grupo com maior nimero de movimentos registados nos pontos de observagdo em outubro, mas
grande parte dos movimentos no interior da Ria Formosa foram efetuados a baixa altura de voo (até 10
m) (cerca de 79%, segundo os resultados dos pontos de observa¢do), abaixo da altura de detegdo do

radar, em zonas de sombra causadas pela orografia.

Os movimentos detetados na drea norte deveréio corresponder, na sua maioria, a gaivotas, pombos e
estorninhos. Na campanha de outubro foram observados bandos de estorninhos, com mais de mil

individuos, a dirigir-se para Faro perto do pér do sol.

T04518_2_vi



FTAER de Faro-Olhae

/

Faudo de Avifouno

.

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOSE PROJECTOS, LDA

Kelotorie Tinal

ool

i 13002 gl b lil] .
+ K
= Fuchia i :
‘ LT O Pl
= ] 1 W T [] =
| ’
| ]
- . L]
| | i
Estrjida do Alp Belb uansi :
hreal Y
)
r " N
| ol i, i | — ‘
| M2 do S Loarengo #
[
=~ . | 4 '
. 3 fge [
= - | I YT o
i 4 Barganty ¢ + s
— e o4 Altura * E
" o L4
i ’ a L4 - #
| — - o L2
- -
Iy [? - -
gibes e
e fara b
Hha do Farol
= Barra de Farv-DDin =
= i 2 S Deserta/Bameta 3 s S
2 1 2 km
Escala: 1/110 000
1SRG i 0w J0GC0
Alvos/hora

M ETAR Faro-Olhdo
B ETAR Olhdo Poente
@ Aeroporto de Faro

= = - Rotas aeronduticas

[Jo1-05
[ Jos-12
-2
[2-35
B 35-6
-2
-3

Figura 92 — Nimero médio de movimentos por quadricula de 500 x 500 m, detetados pelo radar

horizontal e identificados como aves durante o periodo diurno da campanha de outubro. Dados

normalizados em fungdo do nimero de horas de funcionamento do radar.

T04518 2 v1



LTAR de Fare-Glitie = Eiivde de Avifouns n i }'
Feleioric Final ==

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS EPROJECTOS, LDA

4 2 #A
[ercencss
[ '
-
: Estrpda el 4
Areni Bopde
i ,w'-l
e T qﬁ\_ 'q’h_ﬁ}n &
P S -
| Lanhl de farn
[ [ ] — Jisade Farsl
Betra 0a Fare-0ihie s
+ s Jia Deserta/Barreta i i £
8 1 2wm
Escala: 1/10 000
g ) 501 ;
B ETAR Faro-Olhdo Alvos/hora
B ETAR Oihdo Poente [ Jor-05
@ Aeroporto de Faro [Jos-12
= = = Rotas aeronauticas [CJ12-2
[ 2-35
-
-2
-2

Figura 93 — Numero médio de movimentos por quadricula de 500 x 500 m, detetados pelo radar
horizontal e identificados como aves durante o periodo noturno da campanha de outubro. Dados

normalizados em fungéio do numero de horas de funcionamento do radar.
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Na campanha de novembro a maioria dos movimentos detetados pelo radar horizontal localizaram-se
numa faixa com menos de 2 km de largura a norte da ETAR de Faro-Olh&o, estendendo-se até &
Conceigdio de Faro, e para sudoeste desta ETAR, numa drea que se estende desde os Salgados do Fialho
até ao Cais Comercial e ao bairro do Bom Jodo (Figura 94). A primeira drea é predominante agricola
com urbanizagdes dispersas, a segunda é constituida predominantemente por sapal. O padré&o noturno
(Figura 95) é semelhante ao diurno, no entanto com maior nimero de movimentos detetados nas lagoas
da ETAR de Faro-Olhdo, na zona de sapal imediatamente a sul e nos campos agricolas e sapais
imediatamente a este das mesmas lagoas. A maioria dos movimentos detetados na faixa a norte devem
corresponder a gaivotas, grupo responsavel por mais de 50% dos movimentos validados (4.1.2.1.3
Movimentos validados pelos observadores — Espécies detetadas), a efetuar movimentos de nordeste para
sudoeste. As cegonhas deverdo ter uma contribuigcéio importante para os movimentos detetados nesta
faixa a norte da ETAR de Faro-Olhé&o. Nas zonas a sul da ETAR de Faro-Olhéio, para além das gaivotas
e cegonhas, deverd haver um nimero elevado de movimentos correspondentes a patos. A contribuicdo
das limicolas e dos corvos-marinhos, este Ultimo o grupo com mais individuos registados, mas associado a
um menor numero de movimentos nos pontos de observagéio em novembro (Anexo V), deverd ser mais
reduzida devido as suas deslocagdes serem predominantemente realizadas a baixa altura, pelo que

frequentemente néo detetdveis pelo radar.
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Figura 94 — NUomero médio de movimentos por quadricula de 500 x 500 m, detetados pelo radar
horizontal e identificados como aves durante o periodo diurno da campanha de novembro. Dados

normalizados em fungéio do numero de horas de funcionamento do radar.
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Figura 95 — Ndmero médio de movimentos por quadricula de 500 x 500 m, detetados pelo radar
horizontal e identificados como aves durante o periodo noturno da campanha de novembro. Dados

normalizados em fungéio do nimero de horas de funcionamento do radar.

116

T04518 2 v1



ETAR de Foro-Olhdo — Estudo de Avifauna n Eﬁ f
Relatarie Final =

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDGS EPROJECTOS, LDA

Na campanha de dezembro a maioria dos movimentos detetados pelo radar horizontal localizaram-se a
norte do Rio Seco, e numa faixa que se estende desde o Cais Comercial até Bela Curral. A primeira é
uma zona agricola/urbana, a segunda é sapal e salinas na parte sudoeste e agricola/urbana no restante.
No periodo noturno, o uso da érea apresenta um padrdo semelhante, mas com uma distribuicdo dos
movimentos mais dispersa e ocorréncia de mais movimentos na zona do sapal dos Gemidos do que
durante o periodo diurno (Figura 96 e Figura 97). A maioria dos movimentos detetados deveréo
corresponder a gaivotas e cegonhas, que foram as espécies com mais movimentos validados em dezembro
{4.1.2.1.3 Movimentos validados pelos observadores — Espécies detetadas). As gaivotas foram também
o grupo com maior nUmero de movimentos registados nos pontos de observagéo em dezembro (cerca de
40%). Os outros dois grupos com maior nimero de movimentos nos pontos de observagéo deste més foram
os corvos-marinhos (cerca de 17%) e as limicolas (cerca de 16%) (Anexo V), mas a sua contribuigdo para
os movimentos detetados pelo radar é menor devido serem mais gregdrios e voarem frequentemente a

baixa altura.
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Figura 96 — NUmero médio de movimentos por quadricula de 500 x 500 m, detetados pelo radar
horizontal e identificados como aves durante o periodo diurno da campanha de dezembro. Dados

normalizados em fungdo do nimero de horas de funcionamento do radar.
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Figura 97 — Numero médio de movimentos por quadricula de 500 x 500 m, detetados pelo radar
horizontal e identificados como aves durante o periodo noturno da campanha de dezembro. Dados

normalizados em fungéio do nimero de horas de funcionamento do radar.
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Na campanha de janeiro a maioria dos movimentos detetados pelo radar horizontal localizaram-se na
zona do Canal de Faro e dos sapais a sudeste do Cais Comercial e um segundo nicleo na zona do Esteiro
da Garganta. No periodo diurno, séo patentes pequenos nicleos de movimentos junto &s llhas da Altura
e do Coco, e junto ao Areal Gordo e Bela Curral {Figura 98 e Figura 99). A maioria dos movimentos
deverdo corresponder a gaivotas, pois este grupo foi responsavel por cerca de 56% de movimentos
validados (4.1.2.1.3 Movimentos validados pelos observadores — Espécies detetadas) e pelo maior
nimero de movimentos nos pontos de observagdo (cerca de 44%) (Anexo IV). Os patos e as limicolas,
grupos predominantemente invernantes, em conjunto foram responsdveis por cerca de 60% dos individuos
e cerca de 30% dos movimentos contabilizados nos pontos de observagdio, dever&o também ter uma
contribui¢éio importante para os movimentos detetados pelo radar em janeiro, apesar do nimero de
movimentos validados identificados como patos ter sido inferior a 4% (4.1.2.1.3 Movimentos validados
pelos observadores — Espécies detetadas). Os outros grupos frequentes foram o das cegonhas, gargas e
afins, e o dos corvos-marinhos, que no seu conjunto foram responsdveis por mais de 16% dos movimentos

validados.
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horizontal e identificados como aves durante o periodo diurno da campanha de janeiro. Dados

normalizados em fungéio do nimero de horas de funcionamento do radar.
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Na campanha de fevereiro o padréo de uso do espago durante o periodo diurno foi semelhante ao do
més de joneiro (Figura 100). No periodo noturno verificou-se a existéncia dum nicleo adicional de
elevado nimero de movimentos entre a llha da Cobra e a cidade velha (Figura 101). Durante o més de
fevereiro, a maioria dos movimentos foram localizados em habitats aquéticos, nomeadamente sapais,
esteiros e canais. Os grupos mais importantes deverdo ser as gaivotas e as limicolas, responsaveis pela
maioria dos movimentos validados (81%) e de cerca de 60% dos movimentos registados nos ponto de
observagdo (4.1.2.1.3 Movimentos validados pelos observadores — Espécies detetadas). O terceiro grupo
em importéncia foi o dos patos com 9% das validagdes e cerca de 23% de individuos registados durante

os pontos de observagdo (Anexo IV).
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Na campanha de agosto a maioria dos movimentos detetados pelo radar horizontal no periodo diurno
localizou-se ao longo do Canal de Faro e Cais Comercial, e também na zona que vai desde o Esteiro da
Garganta & llha da Culatra, e uma pequena drea a norte de Pechdo (Figura 102). No periodo noturno,
aumenta o uso do espago nas quadriculas da Ria e a zona o norte de Pechdo perde importéncia (Figura
103). A dltima zona é agricola com construgdes dispersas, enquanto as outras séo predominantemente
sapais e canais. Mais uma vez o grupo mais importante deverd ser o das gaivotas, seguindo-se o das
cegonhas, gargas e afins. Estes dois grupos correspondem a 64% dos movimentos validados (4.1.2.1.3
Movimentos validados pelos observadores — Espécies detetadas) e a 34% dos individuos registados nos
pontos de observagdo (Anexo IV). Seguem-se os patos e as limicolas, que apesar de no seu conjunto
corresponderem a 54% dos individuos contados nos pontos de observacéio, apenas representaram 10%
dos movimentos validados, e as rapinas diurnas com 10% dos movimentos validados. Deve destacar-se
que durante a campanha de agosto se obtiveram muitos movimentos no periodo noturno. Estes devem

corresponder sobretudo a aves em migragéo, incluindo passeriformes.
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Figura 102 — NUmero médio de movimentos por quadricula de 500 x 500 m, detetados pelo radar
horizontal e identificados como aves durante o periodo diurno da campanha de agosto. Dados

normalizados em fungdo do nimero de horas de funcionamento do radar.
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Figura 103 — NUmero médio de movimentos por quadricula de 500 x 500 m, detetados pelo radar

horizontal e identificados como aves durante o periodo noturno da campanha de agosto. Dados

normalizados em fungdo do nimero de horas de funcionamento do radar.
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Na campanha de setembro a maioria dos movimentos foram detetados pelo radar horizontal na Ria, em
trés nicleos principais: a norte da ilha da Cobra, ao longo do Canal de Faro e Cais Comercial, e entre a
ilha da Altura e Olh&o (Figura 104). No periodo noturno, também foi patente um quarto nicleo na zona
de Pechdo (Figura 105). Tal como em agosto, as gaivotas e o grupo das cegonhas, gargas e afins foram
responsdveis pela maioria das validagdes visuais (75%) (4.1.2.1.3 Movimentos validados pelos
observadores — Espécies detetadas) e de cerca de 70% dos movimentos registados nos pontos de

observag¢do em setembro de 2018 (Anexo V).
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Figura 104 — Ndmero médio de movimentos por quadricula de 500 x 500 m, detetados pelo radar
horizontal e identificados como aves durante o periodo diurno da campanha de setembro. Dados

normalizados em fungéo do nimero de horas de funcionamento do radar.
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4.1.2.1.3 Movimentos validados pelos observadores — Espécies detetadas

No decorrer das sete campanhas, foram registados e validados visualmente 677 movimentos de aves
detetados pelo radar, envolvendo um total 28 092 individuos. No groundiruthing do radar horizontal
foram identificadas 31 espécies de aves (Quadro 14). Mais de metade dos movimentos validados
corresponderam a gaivotas, especialmente a gaivotas-d'asa-escura (Larus fuscus) e a gaivotas-de-patas-
amarelas (Larus michahellis), seguindo-se o grupo das cegonhas, gargas e afins e o dos patos. Estes trés

grupos estiveram correspondem a mais de 75% das validagdes visuais.

Quadro 14

Espécies de aves identificadas durante o groundtruthing do radar horizontal

Grupo Espécies

Patos Tadorna tadorna, Anas platyrhynchos, Anas acuta, Spatula clypeata, Mareca
penelope, Mareca strepera

Flamingo Phoenicopterus roseus

Pombos Columba livia

Bubulcus ibis, Egretta garzetta, Ardea cinerea, Ciconia ciconia, Plegadis

Cegonhas, gargas e afins falcinelus, Platalea leucorodia

Corvo-marinho Phalacrocorax carbo

Ganso-patola | Morus bassanus

Limicolas Limosa limosa, Numenius phaeopus

Gaivotas Larus ridibundus, Larus melanocephalus, Larus fuscus, Larus michahellis

Pandion haliaetus, Circaetus gallicus, Hieraaetus pennatus, Milvus migraons, Buteo
buteo, Falco tinnunculus
| AndorinhGes e andorinhas Apus sp., Delichon urbicum

Estorninhos Sturnus unicolor

Rapinas diurnas

O grupo avifaunistico cvjas observagdes no radar foram validadas com maior frequéncia pelos
observadores nas sete campanhas foram as gaivotas, que perfizeram 55,4% do total das validag¢des. Os
grupos das cegonhas, gargas e dfins (11,7%), patos (10,2%) e limicolas (7,7%) foram os mais
representativos em termos de nimero de movimentos confirmados pelos observadores (Figura 106;

Quadro 15).

Jé no que diz respeito ao nimero de individuos, o grupo mais abundante foi o dos estorninhos (38,2 %
do nimero de individuos), seguido das limicolas (28,0 %), gaivotas (14,1 %) e patos (13,1 %). Este
resultado deve-se ao facto de os estorninhos terem sido quase sempre identificados em bandos muito

numerosos, que chegaram a atingir varios milhares de individuos (Figura 106; Quadro 16).
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pelo radar horizontal que foram validados pelos observadores visvais por grupo de aves no total de

Grupo

Patos

Flamingo

Pombos

Cegonhas, gargas e afins
| Corvo-marinho

Ganso-patola

Limicolas

Gaivotas

Rapinas diurnas

Andorinhas e andorinhdes
. Estorninhos
 Total

campanhas.

Quadro 15

Numero de movimentos de aves identificadas durante o groundtruthing do radar horizontal

Ovut
31

Nov

Dez

4

Jan

25
61

108

Fev

3

32

Ago

115

Set

12
3
1

26
1
1
8

99
12
2
1

166

| Total

69
10
14
79
19
1
52
375
31
2
25
677

133

T04518_2_v1



FLAE de Foro-Olhdo - Esiudo de Avifoune - |
S -
Refciorio Finnl

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDCS EPRDJECTCS, LDA

Quadro 16

Numero de individuos identificadas durante o groundtruthing do radar horizontal.

Grupo Out Nov Dez Jan Fev Ago Set Total

Patos 1148 301 | 340 - 760 1030 @ 34 63 3676
Flamingo 91 164 255
Pombos 14 254 15 21 25 329
Cegonhas, gargas e afins 14 17 45 80 5 146 166 473
Corvo-marinho 12 68 489 3 20 5 597
Ganso-patola 1 1
Limicolas 11 600 2600 1880 855 1930 7 876
Gaivotas 855 416 348 926 116 254 | 1055 3970
Rapinas diurnas 7 3 12 28 50
Andorinhas e andorinhdes | 122 122
Estorninhos 8100 = 1025 | 1418 185 15 | 10743
Total © 10129 1859 3008 4870 3034 1618 3574 28 092

Enquanto as gaivotas foram validadas pelos observadores de forma relativamente constante ao longo
do ano (apenas com um decréscimo em fevereiro), a maior parte dos restantes grupos sofreu uma forte
variagdo sazonal tanto no nimero de movimentos como no nimero de individuos. Os patos foram mais
numerosos em outubro e fevereiro e relativamente escassos em agosto e setembro, apesar do nimero de
movimentos ser relativamente constante ao longo do ano. Isto ocorre pois em agosto e setembro
registaram-se sobretudo movimentos de aves isoladas ou em pequenos grupos, ao passo que nos restantes
meses se observaram bandos numerosos. Os flamingos apenas se observaram em agosto e setembro. Os
pombos, apesar de serem residentes na drea, ndo foram validados no radar nos meses de outubro e
fevereiro. O grupo das cegonhas, gargas e afins esteve presente em todas as campanhas com destaque
também para os meses de agosto e outubro. Os corvos-marinhos foram claramente mais numerosos em
janeiro, n&o tendo sido validadas observagdes em fevereiro. Apenas se registou um ganso-patola (Morus
bassanus) no més de setembro. Esta é uma ave marinha peldgica que apesar de ser frequentemente
observada a partir de terra, néo deve ser comum, em condi¢des normais, na area coberta pelo radar.
As limicolas (principalmente milherangos [Limosa limosa]) foram observadas em nimeros muito elevados
em janeiro, fevereiro e setembro, sendo pouco frequentes em novembro e estando ausentes em outubro.
Embora se possam observar aves de rapina diurnas na érea de estudo durante todo o ciclo anual, ndo
foi possivel validar movimentos correspondentes a este grupo nalguns meses. O facto de se terem
registado mais movimentos deste grupo em agosto e setembro resulta provavelmente da passagem de
individuos na migragtio pés-nupcial. As andorinhas e andorinhdes apenas foram confirmados como
movimentos no radar no més de setembro, altura em que se podem observar na regido varios individuos
destas espécies em migragéio. A validag&o de movimentos correspondentes a estorninhos foi especialmente

importante em outubro, altura em que foram observados bandos muito numerosos. Estas aves foram
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igualmente detetadas em nimeros importantes em novembro e dezembro e em nimeros reduzidos em

agosto e setembro.

4.1.2.1.4 Movimentos validados pelos observadores — distribui¢gdo espacial

As gaivotas foram o grupo com mais valida¢des em todas as campanhas, representando 55% das
validagdes totais. A maioria das validagdes foram efetuadas na Rig, principalmente na drea delimitada
pelo Canal de Faro, Canal de Olh&o e pela linha de terra. Este é um dos grupos mais abundantes nas
lagoas da ETAR de Faro-Olhéo, sendo que muitas das validagdes corresponderam a movimentos de aves
a entrar ou sair das lagoas desta ETAR e das salinas anexas. A zona do Cais Comercial, bem como o
Canal de Faro e o Canal de Olh&o foram outros locais onde foi frequente a valida¢&o de movimentos
correspondentes a gaivotas, incluindo aves a seguir embarcagdes. O nimero de valida¢des de gaivotas
junto & ETAR de Olh&o-Poente subestima a utilizagéo desta ETAR por parte das gaivotas pelos motivos
explicados no capitulo 4.1.2.1.2. Apesar de ser um grupo mais associado a ambientes
marinhos/lagunares, varias espécies alimentam-se também em zonas agricolas pelo que foram frequentes
as validagdes de movimentos em habitats terrestres, como se pode observar na Figura 107. Foram
também observados com frequéncia movimentos de aves a poisar nas lagas da ETAR de Faro-Olhéo

provenientes de norte.
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para o conjunto das sete campanhas.

Como seria de esperar a quase totalidade dos movimentos de patos validados ocorreram na Ria, e a
maioria sobre as lagoas da ETAR de Faro-Olhéo ou sapais a sul das mesmas (Figura 108). Cerca de 45%
das validacdes foram efetuadas no més de outubro, més em que a utilizacéio das lagoas da ETAR pelos

patos foi notoriomente maior do que nos restantes meses. As validagées de outubro foram
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maioritariomente de aves a chegar {ou sair) dass lagoas em voo baixo. Foram efetuadas poucas

validagdes de patos junto & ETAR de Olhdo-Poente pelos motivos explicados no capitulo 4.1.2.1.2.
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Figura 108 — Movimentos de patos detetados pelo radar horizontal e validados pelos observadores

para o conjunto das sete campanhas.
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As validagSes de rapinas diurnas distribuiram-se por toda a drea & volta de radar até os 4 km de
distancia com menor incidéncia nas zonas mais urbanizadas (Figura 109). A maioria das validagcdes nas
zonas de sapal corresponderam a daguio-pesqueira (Pandion haliaetus) ou a aguia-sapeira (Circus
aeruginosus), enquanto que nas dreas terrestre corresponderam maioritariamente a aguia-calcada

(Hieracetus pennatus), esta Gltima utilizando a drea em migragdo pés-nupcial.
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Figura 109 — Movimentos de rapinas diurnas detetados pelo radar horizontal e validados pelos
observadores para o conjunto das sete campanhas.
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A quase totalidade das validagdes de movimentos de pombos foram realizadas em éreas agricolas com

construgdes dispersas (Figura 110). Este grupo de aves utiliza pouco as lagoas de ambas as ETAR e ainda

menos os sapdis.
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As validagdes dos movimentos de estorninhos foram principalmente realizadas perto do por-do-sol

correspondendo a movimentos de bandos, que chegaram a ultrapassar os mil individuos, em dire¢do a

dormitérios (Figura 111). A maioria das validagdes foram nos meses de outubro a dezembro e agosto,
sendo que neste Oltimo més o numero de individuos observados foi muito inferior aos registados nos

restantes meses. N&o foram validados movimentos deste grupo na zona da ETAR de Olh&o-Poente
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Figura 111 — Movimentos de estorninhos detetados pelo radar horizontal e validados pelos
observadores para o conjunto das sete campanhas.
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As validagoes de cegonhas, gargas e afins distribuiram-se por toda a drea & volta de radar até os 4 a

5 km de disténcia (Figura 112} e abrangeram uma gama ampla de alturas de voo com destaque para

a classe do 200-500 m. As cegonhas-brancas (Ciconia ciconia) foram observadas frequentemente a poisar

nas imediagdes das lagoas da ETAR de Faro-Olhdo. Por outro lado, foram poucas as validagdes na zona

da ETAR de Olhdo-Poente, nomeadamente pelos motivos explicados no capitulo 4.1.2.1.2.
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Figura 112 — Movimentos de cegonhas, gargas e afins detetados pelo radar horizontal e validados

pelos observadores para o conjunto das sete campanhas.
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As validagdes de movimentos de corvos-marinhos foram feitas quase exclusivamente na Ria (Figura 113).
Esta espécie alimenta-se nos canais e esteiros da Ria, deslocando-se normalmente em voo rente & agua.
Este comportamento deverd ser responsével pela auséncia de validagdes em zonas como o Canal de
Olhéo e a frente ribeirinha desta cidade. Os movimentos desta espécie séo abundantes no inverno,

correspondendo por vezes a grandes bandos, mas as valida¢des realizadas foram quase todas de aves

isoladas ou de bandos com poucas dezenas de individuos.
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Figura 113 — Movimentos de corvos-marinhos detetados pelo radar horizontal e validados pelos

observadores para o conjunto das sete campanhas.
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As validagdes de movimentos de limicolas foram feitas quase exclusivamente na Ria (Figura 114). Muitas
das espécies deste grupo podem formar bandos com vérias centenas de individuos. A maioria das
validagdes correspondeu a bandos de mais de 100 individuos (sobretudo de milherango [Limosa limosa])
em voo sobre os sapais localizados entre a llha Deserta e o Canal de Faro. Se bem que a maioria das
deslocacdes de aves deste grupo, entre zonas de repouso e zonas de alimentagéio e entre diferentes
zonas de alimentagéio, sejam efetuadas a baixa altura, as limicolas podem vtilizar uma gama ampla de

alturas de voo, estando também ativas durante a noite.
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Figura 114 — Movimentos de limicolas detetados pelo radar horizontal e validados pelos observadores
para o conjunto das sete campanhas.
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As validagdes de movimentos de flamingos corresponderam todas a aves em voo na Ria (Figura 115).
Apesar de n&o terem sido feitas validagdes nas imediagdes das lagoas da ETAR de Faro-Olhdo, foram

validados movimentos perto da ETAR de Olh&o-Poente, sendo de esperar que esta espécie utilize as

salinas adjacentes a ambas as ETAR.
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Figura 115 — Movimentos de flamingos detetados pelo radar horizontal e validados pelos

observadores para o conjunto das sete campanhas.
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4.1.2.2 Radar em modo vertical

4.1.2.2.1 Variogdo sazonal e hordria

Ao longo de seis campanhas (excluindo outubro) detetaram-se 204 210 de movimentos com o radar
vertical que foram classificados automaticamente pelo software como aves. Durante a campanha de

outubro, néo foi possivel extrapolar os resultados obtidos para um valor de nimero de movimentos por

hora (vd. Capitulo 3.6.2).

Tal como aconteceu com o radar horizontal, a campanha de setembro foi aquela em que se registaram
mais movimentos por hora. De forma andloga ao que sucedeu com a amostragem em modo horizontal,

os meses que se seguiram em nimero de movimentos no radar vertical foram agosto, fevereiro e janeiro

(Quadro 17).

Quadro 17

NUmero médio de movimentos por hora detetados pelo radar vertical em cada campanha

Campanha N° movimentos/hora
Novembro 228
Dezembro 66

Janeiro 258
Fevereiro 368

Agosto 1317
Setembro 2268

Quase 75% dos movimentos foram detetados pelo radar vertical durante o periodo noturno (146 340
movimentos), com destaque para os meses de agosto e setembro (Figura 116). Apenas em dezembro e
janeiro se detetaram mais movimentos de dia do que de noite com o radar vertical. Na campanha de
outubro, apesar de ndo ter sido possivel chegar a um valor de movimentos por hora, foram contabilizados

914 movimentos, dos quais a maioria foi registada de dia (619 movimentos).
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Figura 116 — NUmero médio de movimentos por hora, detetados pelo radar vertical e identificados

pelo software como aves, durante os periodos diurno e noturno por campanha.

Nos meses de novembro e dezembro o padréo hordrio do nimero de movimentos registados com o radar
vertical foi muito semelhante ao verificado com o radar horizontal. Em novembro observou-se um pico de
movimentos no inicio da noite, enquanto em dezembro o nimero de movimentos se manteve bastante
constante ao longo do dia, apenas com pequenos picos no inicio da manha e final da tarde (Figura 117).
Em fevereiro o padrdo hordrio foi semelhante ao descrito para novembro, com um pico no inicio da noite,
enquanto em janeiro o periodo com mais movimentos de aves foi a meio do dia (Figura 118). Em agosto
e setembro houve um grande aumento no nimero de movimentos no final da tarde/inicio da noite que se

prolongou até meio do periodo noturno (Figura 119 a Figura 121).
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Figura 117 — NOomero médio de movimentos por hora, detetados pelo radar vertical e identificados
pelo software como aves na campanha de novembro e de dezembro. Ndo existem dados para os
periodos das 4 as 7 he das 11 as 14 h do més de novembro, pois ndo foi possivel processar os dados

desse periodo em nenhum dos dias dessa campanha.
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Figura 118 — Numero médio de movimentos por hora, detetados pelo radar vertical e identificados

pelo software como aves na campanha de janeiro e de fevereiro.
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Figura 119 — NUmero médio de movimentos por hora, detetados pelo radar vertical e identificados

pelo software como aves na campanha de agosto e de setembro.

Figura 120 — Movimentos de aves registados durante a noite com o radar vertical em agosto.
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Figura 121 — Movimentos de aves registados durante a noite com o radar vertical em setembro

(movimentos acima de 1,5 km de altura).

4.1.2.2.2 Alturas de voo

Considerando a totalidade das sete campanhas, mais de 85% das aves foram detetadas o voar acima
da classe dos 200 m de altura (n = 205 759). A segunda classe de altura mais utilizada pelas aves foi
entre os 500 e os 1000 m (cerca de 35%) (Figura 122). Cerca de 27% dos movimentos foram registados
na classe de altura que corresponde a um maior risco para a seguranga aerondutica no local (200-500
m). Os meses em que se detetaram mais movimentos nesta classe de altura foram dezembro, janeiro e

fevereiro Figura 122.
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Figura 122 — Percentagem de movimentos registados em cada classe de altura pelo radar vertical (n=

205 759).

Nas campanhas realizadas nos meses de novembro, agosto e setembro, mais de 75% dos movimentos
foram registados acima dos 200 m (Figura 124 e Figura 126). Enquanto as campanhas de outubro, janeiro
e fevereiro, foram as com maior nimero de movimentos no conjunto das trés classes de altura mais baixas
(Figura 123 e Figura 125). Nas campanhas de agosto e setembro, mais de 50% dos movimentos foram

obtidos acima dos 500 m de altura (Figura 126).
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Figura 123 — Percentagem de movimentos de aves registados pelo radar vertical em cada classe de

altura de voo na campanha de outubro (n = 1595).
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Figura 124 - Percentagem de movimentos de aves registados pelo radar vertical em cada classe de

altura de voo nas campanhas de novembro (n = 5491) e dezembro {(n = 2439).
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Figura 125 — Percentagem de movimentos de aves registados pelo radar vertical em cada classe de

altura de voo nas campanhas de janeiro (n = 11 756) e fevereiro (n = 17 604).
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Figura 126 — Percentagem de movimentos de aves registados pelo radar vertical em cada classe de

altura de voo nas campanhas de agosto (n = 53 881) e setembro (n = 112 993).

Nos campanhas de fevereiro, agosto, setembro e dezembro a altura média dos movimentos registados
durante o periodo noturno foi superior & observada durante o periodo diurno (Figura 128 a Figura 130).

Este padréo apenas ndo foi verificado no més de janeiro, em que a altura média foi superior durante o
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meio do dia. Na campanha de outubro, durante o periodo diurno também foram registados movimentos
com alturas médias superiores, sobretudo no final da manha (Figura 127). Relativamente ao més de
novembro, ndo é possivel retirar conclusdes devido a algumas condicionantes, nomeadamente periodos

de chuva (Figura 128).
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Figura 127 — Altura média de voo por hora registado pelo radar vertical durante o més de outubro.
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Figura 128 — Altura média de voo por hora registado pelo radar vertical durante os meses de
novembro e dezembro. N&o existem dados para os periodos das 4 s 7 h e das 11 as 14 h do més de

novembro pois néio foi possivel processar os dados desse periodo em nenhum dos dias dessa campanha.
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Figura 129 — Altura média de voo por hora registado pelo radar vertical durante os meses de janeiro e

fevereiro.
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Figura 130 — Altura média de voo por hora registado pelo radar vertical durante os meses de agosto e

setembro.

4.1.2,.2.3 Movimentos validados pelos observadores

No decorrer das sete campanhas foram registados e validados visualmente 270 movimentos de aves
detetados pelo radar vertical, envolvendo um total 2 634 individuos. Este nimero foi bastante inferior ao
registado com o radar em disposicéio horizontal. Uma possivel explicagéio para esta diferenca poderd
estar relacionada com a menor drea de varrimento do radar em modo vertical, menos horas de validagéo
em modo vertical e por Gltimo, a dificuldade de validar movimentos/aves em altura pelos observadores

(sobretudo aves pequenas).

Durante o groundiruthing do radar vertical foram identificadas 23 espécies de aves (Quadro 18),
pertencentes a nove grupos. A maioria dos movimentos validados corresponderom a gaivotas (cerca de
60%), especialmente a gaivotas-d'asa-escura (Larus fuscus) e a gaivotas-de-patas-amarelas (Larus

michahellis), seguindo-se o grupo das cegonhas, garcas e afins (Figura 131).
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Quadro 18

Espécies de aves identificadas durante o groundtruthing do radar vertical

| Grupo Espécies

Tadorna tadorna, Anas platyrhynchos, Spatula clypeata, Mareca penelope,

| Patos Mareca strepero

Pombos Columba livia
| Cegonhas, gargas e aofins Ardea cinerea, Ciconia ciconia, Plegadis falcinelus, Platalea leucorodia
| Gaivotas Larus ridibundus, Ichthyaetus audouinii, Larus fuscus, Larus michahellis

Pandion haliaetus, Circus aeruginosus, Hieraaetus pennatus, Milvus migrans,

Rapinas diurnas Buteo buteo, Pernis apivorus

Andorinhdes e andorinhas Apus apus, Hirundo rustica
pus ap
Abelharucos Merops apiaster
ps ap
Estorninhos Sturnus sp.
=1 Movimentos e ndividuos
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Figura 131 — Percentagem do nimero de movimentos (n = 270) e individuos (n = 2634) registados pelo

radar vertical que foram validados pelos observadores por grupo de aves no total de campanhas.

De um modo geral a classe de altura mais utilizada, tendo em conta as sete campanhas e por grupo de
espécies validado foi a classe entre os 200 e os 500 m (Figura 132). Apenas os estorninhos e os patos

foram observados a voar a alturas mais baixas, nomeadamente entre os 100 e os 200 m.
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Figura 132 — Percentagem de movimentos em cada classe de altura (m) dos grupos de espécies

registados pelo radar vertical e validados pelos observadores para o conjunto das sete campanhas.

4.2 MOVIMENTOS ENTRE AS ETAR E NA DIRECAO DO AEROPORTO,
AREAS DE MAIOR RISCO PARA A AVIFAUNA E EVIDENCIAS DE
COLISAO COM AVIOES NA AREA DE ESTUDO

Estas andlises foram maioritariamente efetuadas com recurso aos dados recolhidos através da

metodologia do radar, complementados com dados fornecidos pela ANA — Aeroportos de Portugal, S.A.

Na Figura 133 estéio representados os movimentos de aves obtidos através dos pontos de observagéio e
coincidentes com ambas as ETAR e com o aeroporto de Faro, concluindo-se que ndo foram registados
padrdes de deslocagéio e/ou movimentos de grande amplitude que permitissem confirmar movimentagdes
das lagoas das ETAR em dire¢éo ao Ludo (outra drea com importéncia para as aves, com 6% dos contatos

detetados na drea de estudo [Figura 138]) e do aeroporto de Faro.

A andlise dos movimentos com mais de 1000 m de comprimento obtidos através da metodologia do radar
também ndo permitiv detetar movimentos diretos entre a ETAR de Faro-Olh&o e a zona do aeroporto de

Faro ou do Ludo (Figura 134).
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Figura 133 — Rotas obtidas nas dreas das ETAR de Faro-Olhdo e de Olhdo-Poente e o aeroporto de

Faro.
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Figura 134 — Movimentos com mais de 1000 m, detetados pelo radar horizontal e identificados pelo

software como aves na drea entre a ETAR de Faro-Olhéo e a zoan do aeroporto de Faro.

Apesar de néo haver evidéncias de movimentos diretos frequentes entre estas duas dreas com base nos
dados recolhidos pelas duas metodologias de campo (radar e pontos de observagéo), é expetdvel que
estes ocorram, nomeadamente envolvendo o grupos dos patos (anatideos). Para além desses, ocorrerdo

deslocagdes indiretas utilizando os sapais, zonas de vasa, esteiros e Canais da Ria Formosa.

Através dos dados recolhidos através do pontos de observagdo, foram registados vd@rios movimentos a
partir de ambas as ETAR na direcgdio do cone de aproximagdo/descolagem dos avides a este do

aeroporto de Faro, incluindo diversos atravessamento na dire¢éio das zonas de sapal e lodagal a sul do
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Canal de Faro, que aumentam o risco de coliséo. Segundo a Figura 24 (vd. Capitulo 4.1.1), os movimentos
nesta drea de aproximag&o/descolagem corresponderam a 19% do total de movimentos registados na
drea de estudo, mas a maioria dos voos foi detetado a menos de 50 m de altura, com um elevado nimero
de contatos e movimentos até 10 m, abaixo das alturas de voo mais perigosas em termos de seguranga

aerondvtica {classe 200-500 m).

Os dados obtidos através da metodologia do radar também revelaram que todas as quadriculas
localizados entre a pista do aeroporto de Faro e a llha da Culatra que séo intercetadas pelo cone de
aproximagéo/descolagem se encontram entre as quadriculas onde foram detetados maior nimero de
movimentos pelo radar, com destaque para os que véo do Cais Comercial ao sapal dos Gemidos. Esta
Ultima drea é amplamente utilizada por gaivotas, mas também por cegonhas, que utilizam com frequéncia
as alturas de voo com maior risco de coliséio com avides. A maioria dos movimentos de patos e corvos-
marinhos nesta drea sdo efetuados a alturas inferiores & da passagem dos avides no local, mas o mesmo
nGo serd aplicavel a outras zonas da Ria, especialmente mais préximo do aeroporto onde os avides se

deslocam a menor altura.

Os dados recolhidos pelo radar em modo vertical revelam que cerca de 27% dos movimentos na drea
de estudo foram registados na classe de altura que comporta maior risco para a seguranc¢a aerondutica

no local (200-500 m), nomeadamente nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro.

Tendo em consideragdo que a altura de voo das aves entre 200 e 500 m é a mais perigosa em termos
de seguranga aerondutica e com base nos dados recolhidos por ambas as metodologias (pontos de
observagiio e radar), conclui-se o seguinte relativamente & utilizagéio da drea do cone de

aproximagdio/descolagem dos vérios grupos de espécies:

O Guivetas, gaivinas e afins: estas espécies séo muito comuns na drea de estudo e nas ETAR
maioritariomente durante o inverno e utilizam com frequéncia o drea do cone de
aproximagdo/descolagem, particularmente o sul da ETAR de Faro-Olhdio; voam a érea
numa gama ampla de alturas de voo com destaque para a classe do 200-500 m, que

aumenta o risco de colisdo;

O Patos e afins: estas espécies sdo muito comuns na drea de estudo e nas ETAR
maioritariamente durante o inverno; foram identificadas areas de maior utilizagéio na
drea de aproximagdo ao aeroporto, a@ qual foi atravessada com frequéncia,
principalmente a alturas inferiores a 200 m; apesar de serem aves de médio porte e
formarem frequentemente bandos que chegam a ultrapassar a centena de individuos, por
voarem a alturas reduzidas ndo deveréo ser dos grupos mais relevantes em termos de
seguranga aerondutica na zona da ETAR de Faro-Olhdo;
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Cegonhas, gargas e afins: estas espécies séo muito comuns na drea de estudo e nas ETAR
maioritariamente entre o fim da primavera e ver&o, mas com maior nUmero de movimentos
também no inverno; foi identificada uma édrea de maior vtilizagdo na drea de
aproximag¢é@o ao aeroporto; destaca-se que a cegonha-branca (Ciconia ciconia) é a
espécie mais relevante em termos de seguranga aerondutica, quer por ser uma espécie
gregdria, quer pelas dimensdes, e por ter sido a espécie deste grupo com mais validacdes
na metodologia do radar na classe dos 200-500 m nas imediagdes do cone de

aproximagdo/descolagem. As cegonhas-brancas foram observadas frequentemente a

poisar nas imedia¢des das lagoas da ETAR de Faro-Olhdio;

Flamingo: esta espécie ocorre na érea de estudo, particularmente no verdo, e nas ETAR;
ndio existem evidéncias de maior utilizagdo da drea de aproximagéo ao aeroporto, mas
é provéavel a utilizagéo das salinas adjacentes a ambas as ETAR, sendo de esperar que
a maioria das desloca¢des nessa zona se faga a uma altura de voo inferior & da classe

de risco de bird strike;

Limicolas: estas espécies séio muito comuns na drea de estudo maioritariamente durante o
inverno e ocorrem nas ETAR, tendo sido identificada uma drea de maior utilizagdo
coincidente com a drea de aproximagdo ao aeroporto; apesar da maioria das
deslocagdes de aves deste grupo, entre zonas de repouso e zonas de alimentagdo e entre
diferentes zonas de alimentagdo, sejam efetuvadas a baixa altura (menos de 10 m), as
limicolas podem utilizar uma gama ampla de alturas de voo, estando também ativas
durante a noite, pelo que poderdo ter alguma relevéncio em termos de seguranca
aerondutica na area da ETAR de Faro-Olhdo, especialmente no caso das espécies de

médio porte;

Corvo-marinho: esta espécie ocorre maioritariamente no inverno na drea de estudo, mas
é pouco frequente nas ETAR; apesar de existir uma drea de elevada utilizagéo na drea
de aproximagéo do aeroporto e de serem aves de grande porte frequentemente
gregdrias, este grupo néo deverd ser muito relevante em termos de seguranga
aerondutica na zona da ETAR de Faro-Olhdo devido ao seu hdbito de voarem a baixa

altura;

Aves de rapina: estas espécies séo pouco abundantes, mas ocorrem regularmente na drea
de estudo e esporadicamente nas ETAR; os seus movimentos incluem a drea do cone de
aproximagdio/descolagem, existindo uma drea de maior utilizagdo a sul da ETAR de Faro-

Olhdo, abrangendo uma gama ampla de alturas de voo com destaque para a classe do
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200-500 m. Apesar de serem aves de grande porte, foram registadas principalmente
como aves isoladas, sdo pouco frequentes e pouco abundantes na zona, pelo que néo

deverdo ser dos grupos mais relevantes em termos de seguranca aerondutica na zona da
ETAR de Faro-Olhdo;

[J Pombos: este grupo de aves utiliza pouco as lagoas de ambas as ETAR e ainda menos o
sapal, pelo que na drea em estudo as zonas de maior risco de bird strike com este grupo

deverd ser nas imediagées da cidade velha e nas proximidades do aeroporto;

L1 Estorninhos: esta espécie utiliza pouco as ETAR; apesar de ser uma espécie altamente
gregdria, os movimentos observados na drea do cone de aproximagdo/descolagem
foram pontuais e envolvendo bandos de pequena dimensédo, pelo que este grupo néo

deverd ser relevante em termos de seguranga aerondutica na zona da ETAR de Faro-

Olhdo.

Os dados recolhidos através dos pontos de observagdo permitiram ainda detetar diversos movimentos
de bandos com mais de 50 aves na drea de estudo (Figura 135), mas néo foi possivel detetar um padréo
para a sua ocorréncia. Destaca-se, contudo, uma utilizagéio mais intensiva para este tipo de movimento
ao longo da peninsula da llha de Faro, a sul/sudoeste do aeroporto, mas também de e para a ETAR de

Faro-Olhéio, que aumenta o atravesssamento da drea de aproximagéio/descolagem dos avides.
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Figura 135 — Mapeamento dos movimentos de bandos com mais de 50 aves.

Segundo os dados fornecidos pela ANA — Aeroporto de Portugal, S.A. relativamente as colisdes com aves
no aeroporto de Faro nos Gltimos anos, foram detetados 219 colisdes entre 2010 e 2019, sendo que 28
foram identificadas durante o periodo do presente estudo (entre agosto de 2018 e agosto de 2019).
Né&o foi possivel identificar o espécie para a maioria dos casos, mas cerca de 15% foram identificadas
como aves de pequeno porte (Figura 136). Entre as aves identificadas foram recolhidas 15 gaivotas, 3

cegonhas-brancas, 3 carraceiros {Bubuleus ibis) e 2 aves de rapina (Quadro 19), confirmando a
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perigosidade em particular dos grupos das gaivotas e das gargas, cegonhas e afins descrita

anteriormente.

Grande
6%

Medio

Pequeno
15%

N&o 1dentificado
74%

Figura 136 — Dimens&o das aves envolvidas em colisdes com avides (birdsirikes) no aeroporto de Faro

entre 2010 e 2019 (ANA, dados ndo publicados).

Quadro 19

Espécies identificadas e respetivo nimero de aves envolvidas em colisdes com avides (bird strikes) no
aeroporto de Faro entre 2010 e 2019 (ANA, dados ndo publicados)

Grupo Nome comum Nome cientifico t:l(urle'ro ds
individuos

- Pombo - 9

Cegonhas, gargas e afins Cegonha-branca Ciconia ciconia 3

Cegonhas, gargas e afins Carraceiro Bubulcus ibis 3

Limicolas Calidris sp. 4

Guaivotas, gaivinas e afins Gaivota : - 15

- Coruja-das-torres : Tyto alba 1

- Coruja ; - 1

Aves de rapina Aguic-pesqueira i Pandion haliaetus 1

- Poupa . Upupa epops 1

Aves de rapina Falcéo i - 1

- Andorinha-déurica . Cecropis daurica 1

- Andorinha-das-chaminés . Hirundo rustica 1

: Andorinha - 9

- Melro . Turdus merula | 1

- Petinha-dos-prados Anthus pratensis | (<]

A andlise comparativa da distribuigio mensal dos dados de coliséio com aves com o nimero de voos de
avides realizados durante o periodo de amostragem (Figura 137) permite concluir que a maioria das
colisdes ocorreu durante a época de reproducdo e dispersdo das aves, particularmente nos meses de
maio a agosto (com 29 a 34 colisdes), quando ocorre um maior nimero de voos de avides e um menor
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nimero de aves e movimentos na drea de estudo. Este resultado sugere que as colisdes com aves poderéo
estar relacionadas com o inicio da dispers@o dos juvenis, periodo durante o qual as aves exibem menor

experiéncia de voo, aumentando o risco de coliséo.

18000 45
16000 40
14000 35

12000
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Numero total de colistes
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o

o = = . I ! .

Agostel  Setembio Qutubro  Novembro Dezembio  Janeiro feveteiro Margo Abiil MWlalbis Junho Jutho Agosio?

S NUmero de contactes com aves
N¢ voos de avides no aeroporto de Faro enlre agosto 2018 e agosto 2019
NE total de colisGes de aves com avides no aeroporto de Faro entre agosto 2018 e agosta 2019

e N2 {otal de colisOes de aves com avides no aeropotto de Faro entre 2010 e 2019

Figura 137 — Numero total de contatos mensais com aves durante os pontos de observagdo do presente
estudo comparativamente ao nimero total de colisdes de aves com avides no aeroporto de Faro (ANA,

dados ndo publicados).

4.3 UTILIZACAO DAS LAGOAS DAS ETAR DE FARO-OLHAO E DE OLHAO-
POENTE E MOVIMENTOS DAS ESPECIES MAIS ABUNDANTES

Esta andlise foi efetuada maioritariomente com recurso aos dados recolhidos através da metodologia de
pontos de observagdo e complementada com dados recolhidos pelo RIAS /ALDEIA. De forma a ser possivel
efetuar comparagdes da utilizagdo de ambas as ETAR pelas aves, os dados recolhidos através do ponto
de observagdo PO1 junto & ETAR de Olhdo-Poente foram excluidos da andlise, pois a metodologia

favoreceu o registo de aves pousadas nas lagoas desta ETAR.
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Os movimentos registados nas quadriculas classificadas como ETAR de Faro-Olhéio e ETAR de Olh&o-
Poente corresponderam a cerca de 16% do total registado na érea de estudo (Figura 138), em particular

na ETAR de Faro-Olhdo, evidenciando a relativa importancia destas dreas para a avifauna.
1,4% 7,2%

= Aeroporto

19,0% Aproximacgdo ao aeroporto

(Este)

* ETAR Faro-Olhdo

ETAR Olhdo-Poente
50,9%

® Ludo

10,9%
Ria Formosa

= Urbanizado

5,9%

Figura 138 ~ Percentagem de movimentos coincidentes com cada tipo de quadricula na drea de estudo.

Os movimentos detetados através dos pontos de observagio sobre as dreas das ETAR encontram-se
mapeados na Figura 133. A andlise dos movimentos com mais de 1000 m de comprimento obtidos através
da metodologia do radar permitiv detetar a existéncia de movimentos de aves entre em ambas as ETAR
(Figura 139). Em ambas as ETAR os movimentos de entrada e saida das mesmas foram

predominantemente entre estas e os sapais e dreas de vasa da Ria Formosa (Figura 139 e Figura 140).
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L 20 1 Mwhnn

B ETAR Faro-Olhdo = = = Rotas aeroniuticas
B ETAR Olhdo Poente Movimentos

Figura 139 — Movimentos com mais de 1000 m, detetados pelo radar horizontal e identificados pelo

software como aves na drea entre a ETAR de Faro-Olhé&o e a ETAR de Olhdo-Poente.
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Figura 140 — Movimentos com mais de 1000 m, detetados pelo radar horizontal e identificados pelo

software como aves na drea envolvente & ETAR de Faro-Olhéo.

Tal como descrito na Figura 141, a ETAR de Faro-Olh&o obteve o maior ndmero de contatos de ambas
as ETAR em junho, com 926 contatos, @ um maior numero de movimentos em agosto de 2018, com 61
movimentos. O menor nimero de contatos e movimentos foi resgistado em janeiro, 4 contatos e 2
mevimentos, respetivamente. O maior nimero de contatos na ETAR de Olh&o-Poente foram obtidos em

maio e junho, com 137 e 140 contatos, respetivamente; e o maior nimero de movimentos em julho, com

12 movimentos.
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Destaca-se igualmente o elevado nimero de contatos e movimentos na ETAR de Faro-Olh&o em agosto e
setembro de 2018, que evidencia a sua relativa importéncia para as aves em disperséio/migragéio, mas
também o elevado nimero de contatos e movimentos em junho e julho de 2019 para ambas as ETAR, que
corresponde ao final da época de reprodugéio, o que poderd estar relacionado com a maior presenga
de aves juvenis, evidenciando a relativa importéincia destes meses para as aves que nidificam nas lagoas
ou na sua proximidade e as utilizam nesta fase de vida, particularmente a ETAR de Faro-Olhdo e

comparativamente aos restantes meses da época de reproducdo (Figura 141).
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ww N contaclos ETAR Faro-Olhdo NE contaclos ETAR Olhdo Poenle N2 movimenlos ETAR Faro-Olhdo N2 movimentos ETAR Olh3o Poente

Figura 141 — Nomero total de contatos e movimentos por més nas ETAR de Faro-Olh&o e de Olhdo-

Poente.

A Figura 142 demonstra a utilizagdo das ETAR em fungdo das marés e refletem as movimentagdes ciclicas
que as aves efetuom entre a Ria e as lagoas das ETAR. Ambos os par@metros (nUmero de contatos e de
movimentos) revelam que a ETAR de Faro-Olhdo foi mais utilizada durante a preia-mar e que a ETAR de

Olhdo-Poente foi mais vtilizada durante a baixa-mar.
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Figura 142 — Numero total de contatos e movimentos por maré nas ETAR de Faro-Olhdo e de Olh&o-

Poente.

No que se refere aos comportamentos mais registados, a maioria dos contatos na ETAR de Faro-Olhé&o
foram obtidos com aves em repouso (58%) e em voos de passagem (34%), enquanto que na ETAR de
Olhdo-Poente se obtiveram mais registos de aves em passagem (53%). Foi confirmada a nidificagéio de
seis espécies nas ETAR: dois patos, uma gaivina e trés limicolas, sendo que a reprodugdio de frisada

{Mareca strepera) s6 foi detetada na ETAR de Faro-Olhéo (Quadro 20).
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Quadre 20

Espécies com nidifica¢do confirmada nas ETAR de Faro-Olhéo e de Olh&o-Poente em 2019 e respetiva
estimativa do nimero méximo de advultos e crias presentes

ETAR ETAR
S 3
Grupo Nome comum Nome cientifico LVVP Faro-Olhdo Olhdo-Poente
21 adultos e | 16 adultos e
Patos e afin Pato-branco Tadorna tadorna NI? 125 crias 118 crias
Frisada Mareca strepera VU/NT | 50 adultos -
| Gaivotas, gaivinas e afins Chilreta Sternula albifrons VU | 14 adultos 10 crias
Alfaiate Recurvirostra avosetta NT/LC 2 adultos - cdulltos €
14 crias
Limicolas Pernilongo Himantopus himantopus LC 8 adulios 44 03:'::5 e
Borl:elho-de-(.:olelro- | Charadrius alexandrinus LC 11 adultos 14 cdu.ltos €
inferrompida 5 crias

A maioria das observagdes efetuadas nas lagoas de ambas as ETAR foram a baixa altitude, com 63%
para a ETAR de Faro-Olhéo abaixo de 10 m de altura e cerca de 50% entre os 10 e os 100 m para a
ETAR de Olhdo-Poente, sendo que nesta Ultima ETAR o nimero de contatos abaixo dos 10 m foi menor

que nas classes referidas anteriormente (apenas 15%).

Relativamente & direcéio dos voos observados na drea das ETAR, a maioria dos contatos foi detetado
com orientagao SO-NE (36%), O-E (32%) e NO-SE (13%) (Figura 143). O mesmo foi observado para os
movimentos, contudo, os movimentos mais abundantes foram realizados com orientagdo O-E (32%). Na
ETAR de Faro-Olh&o predominaram os voos com orientagéo SO-NE (47%), refletindo os movimentos entre
os lodagais e sapais da Ria e entre o Canal de Faro e o Sapal dos Gemidos/Esteiro da Gargonta e as
lagoas, e na ETAR de Olhdo-Poente predominam os voos com orientagdio O-E (31%), podendo incluir

movimentos a partir da ETAR de Faro-Olhgo.

3 Estatuto de conservagdo segundo Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006): LC — Pouco
preocupante; NE = N&o avaliado; DD — Informagdo insuficiente; NT — Quase ameagado; VU — Vulnerdvel; EN — Em
perigo; CR — Criticamente em perigo; RE — Regionalmente extinto.
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Figura 143 — NUmero total de contatos por dire¢éio de voo nas ETAR de Faro-Olh&o e de Olhdo-

Poente.

Os grupos de aves mais abundantes em ambas as ETAR sédo os patos e afins (com 39% dos contatos e
19% dos movimentos), as gaivotas, gaivinas e afins (com 23% dos contatos e 38% dos movimentos) e as
cegonhas, gargas e afins (com 16% dos contatos e 22% dos movimentos). Para a ETAR de Faro-Olhdo
registou-se um maior nimero de contactos com patos (47%), mas foi também elevado o nimero de
movimentos de cegonhas, gargas e afins (27%). Na ETAR de Olhdo-Poente as gaivotas, gaivinas e afins

obtiveram o maior nimero de contactos (45%) e de movimentos (63%) (Figura 144).
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Figura 144 — Numero total de contatos e movimentos de cada grupo de aves na drea das ETAR de

Faro-Olhdo e de Olhdo-Poente.

No Anexo | encontram-se os resultados da monitoriza¢do da vtilizagéo (nimero de contatos e nimero de
movimentos) das lagoas das ETAR de Faro-Olhéo entre outubro de 2017 e setembro de 2019 e da ETAR
de Olh&o-Poente entre outubro de 2018 e setembro de 2019 realizada pelo RIAS /ALDEIA (RIAS/ALDEIA,
2018¢; RIAS/ALDEIA, 2019). No Anexo VI apresenta-se uma compila¢do das espécies mais comuns e
respetivo nimero de contatos e movimentos detetados nas lagoas das ETAR de Faro-Olhdo e de Olhdo-
Poente durante a realizagtio dos pontos de observagdo do presente estudo entre agosto de 2018 e

agosto de 2019.

A andlise das espécies que mais utilizam as areas de ambas as ETAR baseou-se no nimero de contatos
obtido para as lagoas pela metodologia sistematica aplicada pelo RIAS/ALDEIA entre agosto de 2018
e agosto de 2019 (pois é mais adequada do que os pontos de observagéo para este fim) e no nimero
de movimentos coincidentes com ambas as lagoas obtidos através da metodologia dos pontos de

observagdo.
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M Creostmokaomion
Entre as espécies com maior nimero de contatos e de movimentos em ambas as ETAR (Quadro 21) inclvem-
se espécies residentes presentes todo o ano como o pato-real (Anas platyrhynchos), migradoras
reprodutoras presentes ao longo da primavera e verdo {entre margo e setembro) como a cegonha-branca
(Ciconia ciconia), migradores de passagem (que efetuam passagens ou paragens esporddicas e de curta
duragdio) como a gaivota-de-bico-fino (Larus genei) e espécies invernantes presentes ao longo do outono

e inverno (entre setembro e abril) como a piadeira (Mareca penelope).

As espécies com maior valores em ambos os pardmetros foram o guincho (Larus ridibundus), a frisada
(Mareca strepera), o pato-colhereiro (Spatula clypeata), a gaivota-de-patas-amarelas (Larus michahellis) e
a gaivota-de-asa-escura (Larus fuscus) (Quadro 21). Em termos de contatos, destacam-se o pato-
colhereiro e a frisada para os quais foram obtidos mais de 10 000 contatos de cada um ao longo da
monitorizagéio anual do RIAS/ALDEIA. Em termos de movimentos, destacam-se ambas as gaivotas

referidas, por terem sido registados mais de 55 movimentos de cada uma ao longo do presente estudo.

No que se refere a utilizagéio mensal das ETAR pelas espécies identificadas no Quadro 21, destaca-se o
pico de contatos em setembro (496 contatos) e o pico de movimentos também em setembro e agosto de
2019 (19 e 20 movimentos, respetivamente) (Figura 145). O nimero de contatos e movimentos varia
bastante ao longo do ano. Apesar do nimero de contatos relativamente reduzido durante a época de

reproducdo, foi detetado um pico de movimentos no més de abril.
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Figura 145 — Ndmero total de contatos e movimentos por més das espécies mais comuns nas ETAR de

Faro-Olhdo e de Olhdo-Poente.

A andlise espacial dos movimentos destas espécies néo permite concluir sobre um padréo global de
movimentos (Figura 146), mas permitiu evidenciar alguns movimentos sugestivos de movimentac¢des de
pato-real entre ambas as ETAR e de de cegonha-branca, gaivota-de-asa-escura, gaivota-de-patas-
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amarelas e guincho da ETAR de Olh&o-Poente para a ETAR de Faro-Olh&o. Contudo, néo foram
detatadas evidencias de deslocagdes de grande amplitude entre estas zonas e o Cais Comercial, o que
estd relacionado com as limitagdes da metodologia por pontos de observagdo, na qual a acvidade visual

dos observadores decresce com a disténcia.

-~
q’
A
)
+ #te + + &

R

c + + + +

; 1 2
T e 1150 o00
7¢000
y
B ETARFaro-0lhio Chiat ——— Mpene
I E7AR Olhio Poente —— Egarz ——- Mstre
@ Aeroporto de Faro Fatra —— Pcarb
= = = Rotas aeronduticas —— Hhima - Pfalc
Movimentos das espécies mais comuns —— Lfusc Phrose
— Aplat Lgene Pleuc
Calpi -~ Lmich ~— Sclyp
Ceico Lridi Ttado

Figura 146 — Mapeamento dos movimentos das espécies mais comuns nas ETAR de Faro-Olhdio e de

Olh&do-Poente.
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No que se refere & utilizagéio mensal das ETAR pelas espécies mais comuns (Figura 147), o padréo de
vtilizagdio e movimentagdes varia ao longo do ano, em fun¢dio das marés, mas também de outros aspetos
como os periodos de migracdo e as condi¢des meterolégicas (nomeadamente com ventos de sudeste que
aumentam a abundéncia, riqueza e as deslocagdes). Destaca-se que o maior nimero de colhereiros
(Platalea leucorodia) e de frisadas foi obtido no més de setembro, de pato-colhereiro em janeiro, de pato-
branco (Tadorna tadorna) em junho e agosto de 2019, de piadeira em novembro, e de gaivota-de-patas-

amarelas em abril.
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5 CONCLUSOES

O:s resultados obtidos através das duas metodologias complementares permitiram registar 83 espécies,
cerca de 31% com estatuto de conservagdo desfavoravel segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de
Portugal (Cabral ef al, 2006), e detetar mais de 7000 movimentos associados a mais de 100 000
contatos através dos pontos de observagéio e mais de 800 000 movimentos através da metodologia de
radar (tanto com radar em modo horizontal como em modo vertical), confirmando a grande utilizagéio da

drea de estudo pelas aves.

Como seria de esperar, conclui-se que a utilizagéio da drea de estudo é mais intensa durante a época de
invernada, associada ao grande nimero de espécies invernantes que aumentam a abundéancia e riqueza
avifaunistica. Os bidtopos mais utilizados pelas aves foram as dreas de lodagais e sapais da Ria Formosa,

gue sdo determinantes para a alimentagdio, repouso e nidificagdio de aves aqudticas.

Os pontos de amostragem ao longo do ano permitiram concluir que as quadriculas no Esteiro da Garganta
imediatamente a sul da ETAR de Faro-Olhé&o e as quadriculas de Ria entre a llha de Faro e o Ludo, todas
préximas ou coincidentes com a drea de aproximagdo/descolagem de avides do aeroporto de Faro,
obtiveram os valores mais elevados de nimero médio de contatos, movimentos, riqueza e diversidade
especificas por hora. A maior utilizagéo da zona imediatamente a sul da ETAR de Faro-Olhdo pode estar
relacionada com a pluma de dgua doce presente no local, associada & descarga do emissério da ETAR
de Faro-Olhdo & Ria, pois a dgua doce é fundamental para o sobrevivéncia das aves aqudticas,
nomeadamente para a sua alimentagdo e higiene. No que se refere & amostragem de radar dirigida &
disperséio/migragdio e invernada, apesar dos constrangimentos na obtencéo de dados nalgumas dreas,
devido ¢ existéncia de zonas de sombra causadas por relevos e pela presen¢a de infraestruturas, pode-
se concluir que a utilizagdo da drea pelas aves foi bastante intensa em quase todas as dreas amostradas.
Os movimentos de aves ocorreram em grande nimero tanto de dia como de noite. Durante os meses de
agosto e setembro a passagem de aves durante a noite foi especialmente intensa, ocorrendo uma grande
percentagem dos movimentos a grande altura (acima dos 500 m) com o sentido norte-sul. Esta tipologia

de movimentos faz supor que se tratam de movimentos migratérios de grande amplitude.

Os movimentos registados nas quadriculas classificadas como ETAR de Faro-Olhdo e ETAR de Olhéo-
Poente corresponderam a cerca de 16% do total registado. Em termos de andlises por quadricula, as
quadriculas coincidentes com ambas as ETAR apresentam um numero médio de contatos por hora superior
ao registado para a maioria das quadriculas coincidentes com o aeroporto de Faro, Ludo, Ria Formosa
e zonas urbanizadas, o que evidencia a importéncia das ETAR para a avifauna local, como fonte de dgua

doce, que proporciona alimento, refigio e dreas de nidificagéo.
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A andlise especifica para as ETAR revelou que a ETAR de Faro-Olhéo foi mais utilizada por aves em
repouso € em voos de passagem e registou uma maior abundéncia durante a preia-mar e durante a
época de dispersé@o/migracdo (agosto e setembro de 2018). A ETAR de Olh&o-Poente foi mais utilizada
por aves em passagem e registou uma maior abundéncia durante a baixa-mar e no final da época de
reprodugdo (junho e julho de 2019) (que também se verificou importante para a ETAR de Faro-Olhégo).

Foi confirmada a nidificagéio de seis espécies em ambas as ETAR.

A maioria dos movimentos que envolveram as ETAR corresponderam a desloca¢des entre as lagoas das
ETAR e os sapais e zonas de vasa da Ria Formosa. Na ETAR de Faro-Olhdo predominaram os voos com
orientagdio SO-NE, refletindo os movimentos entre os lodagais e sapais da Ria e entre o Canal de Faro e
o sapal dos Gemidos/Esteiro da Garganta e as lagoas, e na ETAR de Olh&o-Poente predominam os voos
com orientagtio O-E. Este resultado confirma a existéncia de movimentos a partir de ambas as ETAR na
diregéio do cone de aproximagéio/descolagem dos avides a este do aeroporto de Faro, incluindo diversos

atravessamentos, que aumentam o risco de bird strikes.

Os movimentos nesta érea de aproximagdo/descolagem corresponderam a 19% do total de movimentos
registados na drea de estudo, mas a maioria dos voos foi detetada a menos de 50 m de altura, com um
elevado nimero de contatos e movimentos até 10 m, abaixo das alturas de voo mais perigosas em termos
de seguranga aerondutica (classe 200-500 m). No que respeita co percurso realizado pelos avides nas
imediagdes da ETAR de Faro-Olhdo em aproximagéo & pista do aeroporto de Faro ou logo apés o
descolagem, os grupos de aves que poderdo gerar mais risco séo as gaivotas e as cegonhas que, para
além de serem aves de dimenséo média/grande (mais suscetivel de causar dano), séo as espécies que
utilizam mais frequentemente este percurso a alturas de voo consideradas de maior risco {200-500 m). A
tipologia de movimentos que poderdo causar maior risco estd associada o deslocacdes de maior
amplitude em que as aves ganham mais altura. Estes movimentos estardo relacionados com movimentos
migratérios e com deslocagdes entre dreas de alimentag@io em locais da Ria afastados entre si, noutras
zonas himidas ou em campos agricolas e com movimentos de e para os dormitérios. Deve-se acrescentar
gue as gaivotas e cegonhas, embora também utilizem ambas as ETAR, néo estdo dependentes destas,
utilizando toda a drea da Ria e campos agricolas envolventes. Quando utilizam a ETAR de Faro-Olhdo
estas aves ndo o fazem normalmente a alturas de voo suscetiveis de causar risco para a aviagdo,

tendendo a voar mais baixo.

O outro grupo de aves que utiliza com frequéncia os tanques da ETAR e que pode ser considerado de
risco elevado para a seguran¢a aerondutica é o grupo dos patos. No entanto, os dados obtidos com a
validagdo de movimentos néio sugerem a existéncio de movimentos frequentes destas aves a alturas de

risco no corredor utilizados pelos avides na zona a sul da ETAR de Faro-Olhéio.
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A andlise dos movimentos detetados pelo radar horizontal permitiv detetar movimentos entre a ETAR de
Faro-Olhdo e a ETAR de Olh&o-Poente, mas néo foram detetados movimentos diretos entre a ETAR de

Faro-Olhdo e a zona do aeroporto de Faro ou o Ludo.

A andlise comparativa da distribui¢éio mensal dos dados de bird strikes com o nimero de voos de avides
realizados durante o periodo de amostragem fornecidos pela ANA — Aeroporto de Portugal, S.A., bem
como a abunddncia de aves na drea de estudo, permitiv concluir que a maioria das colisdes ocorreu
durante a época de reproducdo e dispers@o das aves, particularmente nos meses de maio a agosto,
quando ocorre um maior nimero de voos de avides e um menor nimero de aves e movimentos na drea
de estudo. Este resultado sugere que as colisdes com aves poderdo estar relacionadas com o inicio da
disperséio dos juvenis, durante a qual as aves exibem menor experiéncia de voo, aumentando o risco de

colisdo.

Conclui-se que potenciais altera¢des na abundéncia e padrdo de movimentos das aves, nomeadamente
gaivotas, que utilizam as lagoas das ETAR entre o final da época de reprodugéio e a época de migragdo
poderdo influenciar o risco de coliséio na drea este de aproximagéio/descolagem do aeroporto de Faro,
nomeadamente na zona a sul da ETAR de Faro-Olhéo devido ao potencial atravessamento em dire¢éio

aos sapais e lodagais a sul do Canal de Faro ou na diregéo do sapal dos Gemidos.
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6 RECOMENDACOES PARA O PLANO DE RECONVERSAO DAS LAGOAS
DAS ETAR

Tal como referido na DIA emitida a 14 de novembro de 2014 referente ao EIA do Sistema Intercetor e
Tratamento de Aguas Residuais de Faro/Olhéo, o plano de reconverséio das lagoas das ETAR de Faro-
Olh&o e de Olhdo-Poente deverd promover a renaturalizagéio das dreas, evitando solugdes de aterro;
manter as condi¢des hidraulicas da drea e a necessidade de criagdo de capacidade de armazenamento;
contribuir para a conservagéo dos valores naturais e a devolugéio da drea ao sistema natural, devendo-
se evitar situagdes que aumentem o risco de colisdes de aves com aeronaves; e recuperar ambientalmente
as areas, mantendo o reduzido risco que caracteriza o aeroporto de Faro em termos de colisdes com

aves. Contudo, uma solugdio que permita conciliar todos esses fatores prevé-se complexa.

Em 2016 a Matos, Fonseca e Associados e a Aguas do Algarve apresentaram uma primeira abordagem
a possiveis solugdes para a reconverséo das lagoas (MFA, 2016) em que foram apresentados dois

cenarios, sendo que em ambos é recomendado o aterro das lagoas anaerébias.

O cendrio 1 apresentado no documento considera a preservacéio da comunidade de aves aqudticas
existente e a dos habitats, manutengdo de uma massa de dgua léntica, um canical estabelecido na érea
do talude interno das lagoas e de sapal secunddrio a revestir o talude externo das lagoas. Este cendrio
prevé que o nivel da dgua nas lagoas facultativa e de maturagdo terd de ser mantido. Sendo propostas
duas opgdes para a manutengéio do caudal: por introducdo nas lagoas de um caudal idéntico & descarga
que se manteria em funcionamento; ou bloqueando o exutor final existente, desativando a descarga e
introduzindo na lagoa apenas o caudal correspondente & evaporagéo. Para além da manutengdo do
nivel de dgua nas lagoas, este cendrio prevé ainda a manutengto das lamas existentes, excluindo
qualquer operagtio de extragéio de lamas e limpeza das lagoas, sendo, contudo, necessdrio efetuar

andlises as lamas a fim de avaliar o estado das mesmas e o possibilidade de tal cendrio.

O cendrio 2 proposto por MFA (2016) prevé a renaturalizagéio da drea afeta as lagoas facultativa e
de maturagéio, promovendo a sua reconverséo numa drea de sapal. Neste cendrio seria necessdria a
destruictio parcial da mota de protegdio e a sua renaturalizagéo de forma passiva. Passando toda a
area a estar sob o efeito das marés e, como tal, adquirindo caracteristicas semelhantes as das dreas do
sapal na envolvente. Este cenédrio de renaturalizagdo transformaria, de forma significativa, a tipologia
das espécies que ai encontrariam habitat de suporte. Esta alternativa previa também a necessidade de
vérias intervengdes ao nivel das lagoas facultativa e de maturagéo, nomeadamente: remog¢do integral
das lamas; remogédio parcial das motas interiores entre a lagoa facultativa e de maturagdo; remogdo
parcial da mota exterior da lagoa de maturagéo, para permitir a ligagdo entre as lagoas e a Ria

Formosa, o enchimento e drenagem da drea das lagoas, e consequente oscilag@o natural com o nivel de
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maré; e criagdo de canais de maré, efetuando movimentac¢do de terras e modelagdo de terreno criando

esteiros de escoamento preferencial.

E de referir que o segundo cendrio referido por MFA (2016) n&o contribui para a preservacgéio das
comunidade de aves que utilizam as lagoas das ETAR atualmente, privando essas aves de uma fonte de
dgua doce e, como tal, contribuindo para que as comunidades avifaunisticas que ocupam as lagoas

atualmente se deslocassem para outro local com drea doce na Ria Formosa.

Numa nota técnica de “Apreciagdo relatfiva & renaturalizagdo das lagoas da ETAR de Faro-Nascente”
(RIAS/ALDEIA, 2018c) o RIAS refere a importancia das lagoas das ETAR para a avifauna da Ria Formosa

e apresenta algumas recomendagdes para a futura reconversdo das lagoas.

O documento do RIAS refere que as lagoas das ETAR representam uma importante fonte de dgua doce
vtilizada pelas aves para alimentagdo e higiene e um micro-habitat sem perturbag¢des externas,
destacando o papel das lagoas para a comunidade de anatideos, sobretudo durante o inverno. O
documento real¢a ainda que a alternativa mais préxima e vidvel para a invernada de aves migradoras
na Ria Formosa é o Ludo que, devido & proximidade com o aeroporto de Faro e com o hipotético aumento

da densidade de aves, poderd vir a causar perturbagées a normal circulagéio de aeronaves e,

consequentemente, a seguranga aerondutica.

Os estudos do RIAS referem ainda que em 2017 se verificou uma redugéio acentuada no ndmero de aves
o frequentar as lagoas da ETAR de Faro-Olh&o, potencialmente devido & perturbagéio causada pelas
obras. E a referida nota técnica do RIAS (RIAS/ALDEIA, 2018c), aponta ainda que, dados externos,
demonstram um aumento do nimero de algumas espécies, nomeadamente da piadeira (Mareca penelope)
(espécie muito abundante na ETAR antes das obras) que invernaram no Ludo em 2017, comparativamente
com os anos anteriores. Os dados de 2017 sugerem entdo que uma diminvigdo do nimero de aves
presentes na ETAR de Faro-Olhdo pode levar ao aumento no nimero de aves presentes no Ludo no mesmo
periodo de tempo. Tal fendmeno poderd ter ocorrido apenas pontualmente devido ao aumento de
perturbag¢do na ETAR de Faro-Olhdo, contudo uma reconversdo das lagoas que eliminasse as condicdes
de habitabilidade para as espécies que as usam atualmente poderia ter um efeito semelhante a longo

prazo e como tal interferir com a seguranga aerondutica.

O documento do RIAS recomenda ainda que para manter as caracteristicas de habitat das lagoas das
ETAR e minimizar a ocorréncia de surtos de doengas nas aves que frequentam as mesmas, deverd ser
promovido o fluxo e/ou a circulagéio de dgua doce tratada entre as lagoas. Pois a dgua estagnada nas
lagoas, associada as temperaturas elevadas frequentes durante o veréo e as elevadas densidades de
aves no local, contribuem para o aumento substancial da probabilidade de ocorréncia de doengas que
podem causar a mortalidade de centenas de aves.
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Os resultados do presente estudo revelam um elevado nimero de contatos e movimentos em junho e julho
de 2019, que corresponde ao final da época de reprodugdio e inicio da época de disperséo, para ambas
as ETAR, o que poderd estar relacionado com a maior presenga de aves juvenis, evidenciando a relativa
importéncia destes meses para as aves que nidificam nas lagoas ou na sua proximidade e as que as
utilizam nesta fase da vida (incluindo as que nela nidificam), particularmente a ETAR de Faro-Olhéo e
comparativamente aos restantes meses da época de reprodugdo. Este facto associado a um maior némero
de bird strikes nos meses de verdo no aeroporto de Faro denota a importéncia para a seguranga
aerondutica da manutengéio do equilibrio existentes na Ria Formosa e de evitar alteragdes no mesmo que
possam levar a que este elevado nimero de aves passe a utilizar zonas mais préoximas da zona de
aterragem/descolagem do aeroporto, particularmente a sul da ETAR de Faro-Olh&o, o que aumentaria

o risco de colisdo.

Em complemento das conclusdes e recomendagdes do RIAS, a dificuldade na identificagéo de movimentos
de larga escala e de padrdes nas deslocagdes das aves na area de estudo, bem como a din@mica
complexa dose movimentos das aves na Ria Formosa — que estd anualmente dependente das rotas de
migragdio de cada espécie, das condigdes meteoroldgicas e da abundéncia de alimento e de habitat
disponivel na Ria Formosa registados durante o presente estudo —, contribuem para que se recomende
que a reconversdo das lagoas de ambas as ETAR seja elaborada de forma a permitir a continuagéo da
utilizagéo das lagoas pelas espécies de aves que as utiliza atualmente, particularmente dos grupos das
“gaivotas, gaivinas e afins”, “cegonhas, gargas e afins” (cegonha-branca [Ciconia ciconial} e “limicolas”
que voam frequentemente a alturas entre 200-500 m, aumentando o risco de colisdo. Este deverd ser um
principio de precaugéio para evitar um aumento do nimero atual de atravessamentos da drea de
aproximag&o/descolagem dos avides do aeroporto de Faro, nomeadamente da ETAR de Faro-Olh&o em
diregéio ao Canal de Faro a sul, ou de movimentos indesejados de um elevado nimero de aves das lagoas
das ETAR para dreas mais préximas do aeroporto de Faro, nomeadamente o Ludo, que poderiam
aumentar o nimero de movimentos de aves na dire¢éio junto ao aeroporto e na direcéio do mesmo, e

como tal contribuirr para um aumento do nimero de bird strikes.

Assim, recomenda-se que a ETAR de Faro — Olhdo seja mantida ativa, com a presenca de dgua doce,

contribuindo para a manutengéo do seu contributo local e regional para a avifauna.

J& ao nivel da ETAR de Olhéio — Poente, independentemente da sua utilizacéio, tendo em aten¢do as suas
caracteristicas atuais, e considerando o “peso” das intervengdes que teriam concretizadas para a sua
manutengdo com qualidade (nomeadamente para a manutengéio de dgua com qualidade no seu interior),

considera-se que a sua ndo manutengéio poderéd ser equacionada como solugéo para o futuro.
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Recomenda-se ainda que qualquer que seja a solugdio de reconverséio encontrada se mantenha uma
monitoriza¢do das dreas das lagoas e envolvente (incluindo a zona do aeroporto de Faro), dando enfase
ndo sé ao periodo de invernada, mas também aos periodos de reproducéio e dispersdo das aves, durante

os quais ocorreu a maioria das situagdes de bird sirike no aeroporto de Faro entre 2010 e 2019.
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